iSG AKADEMIi - UCRETSiZ DERS NOTU

ISG Ders Notlari 2026

Modiil 10 - Gazlar, Patlayici Ortamlar ve Tozlar

29 ders - 6zet anlatim, sinav ayrintilar ve hizli tekrar
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Bogucu, Tahris Edici ve Sistemik Zehirli Gazlar: Hangisi Hangi Grupta?
Karbon Monoksit (CO) Nedir? Ozellikleri, Kaynaklar ve Tehlikesi
Karbondioksit (CO,) Ozellikleri Nelerdir? Sinir Degeri Kagc ppm?

Propan (C3H8) Nedir? Ozellikleri, Patlama Sinirlari ve Sinir Degeri

LPG Nedir? Ozellikleri ve Giivenli Kullanim Kurallari

Ozon (05) Ozellikleri Nelerdir? Kaynakta Ozon ve Sinir Degeri

Klor Gazi (Cl,) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Kullanim Alanlari

Asetilen (C2H2) Nedir? Ozellikleri, Kokusu ve Patlama Sinirlari

Fosgen (COCI,) Nedir? Ozellikleri, Olusumu ve Sinir Degeri

Metan (CH4) Nedir? Ozellikleri ve Patlama Sinirlari

Hidrojen Sulfir (H,S) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Sinir Degeri

Hidrojen Gazinin Ozellikleri Nelerdir? inert mi, Yanici mi?

Helyum Gazinin Ozellikleri Nelerdir? Yanar mi, Zehirli mi?

Amonyak (NH,) Nedir? Ozellikleri, Zararlari ve Sinir Degeri

Argon Gazi (Ar) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Kullanim Alanlari

Azot (N,) Gazinin Ozellikleri Nelerdir? Neden Uyar Vermeden Bogar?
Gazlar Ne Renk, Nasil Kokar? Metan, Siyanur, CO,, Klor, H,S, NO,

CO, Amonyak, Azot, Helyum, Argon ve Hidrojen: Farklari Nelerdir?
Basingli Gaz Tupleri ve LPG Nasil Depolanir? Depo Sartlari

LPG Perakende Satis Yeri ve LPG istasyonu Kurallari Nelerdir?

Patlayici Ortam Bdlgeleri ve Ekipman Kategorileri: Bélge 0, 1, 2, 20, 21, 22
Patlayici Ortamda Onlem Oncelik Sirasi ve Ex Uyari Isareti

Asbest Sinir Degeri Kag Lif/cm3? Tirleri, Hastaliklari ve Olcimii

Asbest S6kim Uzmani ve Calisani Egitimi Kag Saat? Asbestoz Hangi Grupta?
Asbest Sékiim Bildirimi ve is Planinda Neler Yer Alir?

Kristal Silika Turleri Nelerdir? Kuvars ve Mineral Lif Sinir Degerleri
Pndmokonyoz Nedir? Silikoz, Sideroz, Antrakoz: Hangi Toz Hangi Hastalik?
Tozlar Nasil Siniflandirilir? Biyolojik Etkiye ve Kimyasal Yapiya Gére

Toz Kag Mikronda Tehlikeli? Bissinoz Pnémokonyoz mu? Diyabette Korunma

iSG Ders Notlari 2026 - isgakademim.com.tr/isg-ders-notlari



DERS 10.01 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Bogucu, Tahris Edici ve Sistemik Zehirli Gazlar: Hangisi Hangi
Grupta?

» interaktif ders + 4 soru

Gazlan viicuttaki etkisine gore ayiriyoruz

Once haritay cizelim. Basit bogucular havadaki oksijenin yerini alir. Kimyasal bogucular icin havada oksijen olmasi
yetmez; viicut o oksijeni tasiyamaz ya da kullanamaz. Tahris ediciler géze ve solunum yollarina dogrudan zarar verir.
Sistemik zehirler ise solunumla girer ama asil hasar kan, sinir sistemi, bdbrek gibi uzak hedeflerde yapar. Sinavda
tipik soru su: bu gaz hangi grupta?

Asil tehlike: oksijeni yerinden itmek

Metan, etan gibi gazlar pratikte zehirsizdir; asil tehlike, cok yUksek derisimde havadaki oksijeni yerinden itmeleridir.
Kapall bir alanda solunacak oksijen kalmaz. Karbondioksitin ise bunun yaninda solunum hizini etkileyen kendi
fizyolojik etkisi de vardir. Bu derste yedi 6rnegini ezberleyecegiz: karbondioksit, etan, metan, azot, hidrojen, helyum
ve asetilen. Kisaltmamiz HAKEM AH: helyum, asetilen, karbondioksit, etan, metan, azot, hidrojen. Magin ortasinda
nefesi kesilen bir hakem distnln, yeter. Ama liste kapali degil; argon, neon gibi soy gazlar ve propan da basit
bogucudur. Onceki derslerde NFPA elmasindaki SA isaretini gérmistiik: basit bogucu gaz demekti; standart onu
azot ve soy gazlar icin kullanr.

Oksijen var ama viicut kullanamiyor

Kimyasal bogucularda ortamda oksijen olabilir, sorun vicudun iginde. Karbon monoksit hemoglobine baglanip
oksijeni yerinden eder, hiicre solunumunu da bozar. Hidrojen siyanlr, hicrenin oksijen kullanan enzimini, yani
sitokrom oksidazi durdurur. Hidrojen sUlfir de ayni enzimi baskilar; oksijen dokuya ulagssa da dokular onu
kullanamaz. Uciinii MSS ile hatirlayin: karbon monoksit, hidrojen silfir, hidrojen siyanir. Dikkat: buradaki silfiir
hidrojen sulftir; karbon distilfir baska bir grupta, birazdan gérecegiz.

Goz ve solunum yolunu dogrudan yakanlar

Tahris edici gazlar gbze, buruna, boJaza ve akcigere dogrudan zarar verir. Bu derste yedi 6rnek: kikirt dioksit,
amonyak, klor, fosgen, azot dioksit, ozon ve formaldehit. Kisaltmamiz KAFA KOF: klor, amonyak, formaldehit, azot
dioksit, kikurt dioksit, ozon, fosgen. Bu gazi soluyan birinin gézu yanar, kafasi kof olur; éyle aklinizda kalsin.

Uc -in ve bir disiilfiir: hasar uzak organlarda

Son grup sistemik zehirler. Sonu -in ile biten i gaz var: arsin, stibin, fosfin. Ucli de hidriir. Arsin kirmizi kan
hdcrelerini pargalar, buna hemoliz diyoruz. Stibin de arsin gibi kani hedefler, ayrica bdbrek ve karacigere zarar verir.
Fosfin aslil olarak kalp-damar ve solunum sistemini vurur. Dérdiinclst karbon disilfir: basta sinir sistemi, ayrica
kalp-damar sistemi. Yani Ug -in ve bir disUlfdr.

Adlari benzer, gruplari farkh

Simdi adlar birbirine benzeyenler. Karbon monoksit kimyasal bogucu, karbondioksit basit bogucu, karbon disulfir
sistemik zehir. Ucli de karbonla baslyor, ticli de farkl grupta. ikinci tuzak fosgen ile fosfin: fosgen tahris edici, fosfin
sistemik zehir. Bir de asetilen: sonu -en ile bitiyor, -in degil; o basit bogucu.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

e Dayanak: Bu dortli ayrim mevzuat siniflandirmasi degil, is hijyeni ve toksikoloji bilgisidir. Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hk. Yén. (mevzuatNo 18709) bu gazlarin bir kismina Ek-1'de mesleki
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maruziyet sinir degeri verir (6r. amonyak, fosgen, ozon, fosfin, karbon disllfir, karbon dioksit) ama onlar
bogucu/tahris edici gibi gruplara ayirmaz.

o Listeler 6rnektir, kapal degildir: Derste her grup icin ezberlenen gazlar érnek listesidir. Argon, neon ve propan
da basit bogucu sayilir. Yangin dumanindaki halojen asitler ve akrolein de solunum yolu tahris edicisidir.

¢ Basit bogucu ve sinir deger: ACGIH'e gbre basit bogucuya esik sinir deger (TLV) verilmeyebilir, ciinki sinirlayici
etken ortamdaki oksijendir. Bu, her basit bogucunun sinir degersiz oldugu anlamina gelmez: 6r. karbon dioksitin
Kimyasal Maddeler Yon. Ek-1'de 8 saatlik sinir degeri vardir (9000 mg/ms3, 5000 ppm).

¢ Karbondioksit: basit bogucu sayilir; bununla birlikte solunum hizini etkileyen fizyolojik bir etkisi de vardir.
Kimyasal bogucu olan karbon monoksitle karigtirilmamall.

¢ Yanicilik: metan, etan, hidrojen ve asetilen basit bogucu olmanin yaninda yanici gazlardir; hidrojen "yanici
bogucu" olarak anilir, asetilende patlama tehlikesi vurgulanir. Yani kapal alanda hem bogulma hem patlama riski
birlikte dugunulur.

¢ Tahris edicilerde ¢oziiniirlitk: amonyak ve klor, fosgen, azot dioksit ve ozona gére suda daha ¢ok ¢ozin(r.
Daha az ¢6ziinen bu ¢ gaz, belirgin st solunum yolu hasari olmadan 6limcil akciger 6demine yol acabilir.
Fosgende akciger 6demi gecikmeli ortaya ¢ikabilir. Azot dioksit, taze silaj konmus siloya girenlerde gorilen "silo
doldurucu hastaligi"nin nedenidir.

¢ Arsin: tahris etmez ve hemen belirti vermez; bu ytzden tehlikeli diizeyde maruz kalan kisi farkina varmayabilir.
Arsenik safsizligi iceren metal ya da cevherlere asit etki ettiginde aciga cikar.

¢ Fosfin ve stibin: solunum yolunu da tahris ederler; ancak asil agirliklari uzak organlardaki etkidir (fosfin kalp-
damar, stibin kan, bdbrek, karaciger). Fosfin, depolanmis tahilin fimigasyonunda pestisit olarak kullanilir;
aliminyum fosflr gibi fosflrler suyla temas edince fosfin aciga ¢ikabilir.

Hizh tekrar: kendini yokla
Karbondioksit hangi gaz grubundadir? Basit bogucu: havadaki oksijenin yerini alir

Karbon monoksit hangi gaz grubundadir? Kimyasal bogucu: hemoglobinden oksijeni iter, hlicre
solunumunu bozar

Hidrojen siyaniir ve hidrojen siilfiir nasil bogar? Hucrenin oksijen kullanan enzimini baskilar; dokular
oksijeni kullanamaz

Fosgen hangi grupta? Tahris edici. Fosfinle karigtirmayin: fosfin sistemik
zehirdir
Arsin ve stibin viicutta neye saldirir? Kirmizi kan hticrelerine (hemoliz); stibin bébrek ve

karacigere de

Basit bogucularda HAKEM AH neyin kisaltmasi? Helyum, Asetilen, Karbondioksit, Etan, Metan, Azot,
Hidrojen
Tahris edicilerde KAFA KOF neyin kisaltmasi? Klor, Amonyak, Formaldehit, Azot dioksit, Kikurt

dioksit, Ozon, Fosgen

Karbon disiilfiir hangi grupta, neyi hedefler? Sistemik zehir; basta sinir sistemi, ayrica kalp-damar
sistemi

Kaynaklar

« Walker PF ve ark., Diagnosis and management of inhalation injury: an updated review, Crit
o PubChem, Metan/Etan 'Hazards Summary'
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o PubChem 'Chemical Classes' bélumu, kaynak Haz-Map: yedi gazin her birinde '"Toxic Gases & V
o PubChem 'Chemical Classes', kaynak Haz-Map: Argon

o NFPA, 'Hazardous Materials Identification’

« Simpson AT ve ark., Dangerous

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/bogucu-tahris-edici-

sistemik-zehirli-gazlar



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/280
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DERS 10.02 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Karbon Monoksit (CO) Nedir? Ozellikleri, Kaynaklari ve Tehlikesi

» interaktif ders + 4 soru

Duyularla fark edilmeyen bir gaz

Karbon monoksit renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz. Ustelik solunum yollarini tahris etmiyor, yani tahrisle de kendini
belli etmiyor. Buna son derece zehirli ve yanici olmasini da ekleyin. Gérmediginiz, koklamadiginiz bir gazi duyulariniz
degil, 6lciim cihaz fark eder.

Oksijen yetmezse eksik yanma olur

CO nasill olugsuyor? Karbon iceren yakit yeterli oksijen olmadan, yani eksik yandiginda. Disarida en buyuk kaynak
ara¢ egzozu. Kapali alanda ise soba, kombi, kazan, sémine, sofben, mangal, jeneratér ve sigara dumani. Sinavda
‘eksik yanma' ifadesini gérirseniz akliniza hemen CO gelsin.

Neden kimyasal bogucu?

Basit boducu gazlar ortam havasindaki oksijenin yerini alarak etki eder. CO 6yle degil; kana gec¢ip hemoglobine
baglaniyor ve bunu oksijenin iki ylz katindan fazla bir egilimle yapiyor. Onceki derslerde gdrdigimiz
karboksihemoglobin burada olusuyor ve oksijen tasiyamiyor. Sonug: kalbe ve beyne giden oksijen azaliyor. iste bu
yuzden CO kimyasal bogucu.

Havayla patlayici karisim olusturur

CO sadece zehirli degil, ayni zamanda yanici bir gaz. NIOSH verisine gore havada hacimce ylzde 12,5 ile ylzde 74
arasinda patlayici karisim olusturuyor. Buhar yogunlugu 0,97; yani havadan biraz hafif.

Sanayide hammadde ve indirgen

Bu kadar tehlikeli bir gaz sanayide neden var? CUnkU degerli bir hammadde. Asetik asit gibi kimyasallarin
Uretiminde kullaniliyor. Hidrojenle birlikte sentez gazini olusturuyor; bundan metanol ve hidrokarbonlar Gretiliyor.
Yuksek firnda da demir oksidi indirgiyor; bu ylzden ona reduiktdr deniyor.

Yeralti madeninde 50 ppm siniri

Mevzuata gelelim. Maden Isyerlerinde iISG Yénetmeligi Ek-3'e gore yeraltinda havasinda 50 ppm'den c¢ok
karbonmonoksit bulunan yerlerde, 6nleyici faaliyet ve kurtarma diginda calisiimiyor. Ayni maddede oksijen ylzde
19'dan az, metan ylzde 2'den ¢ok, karbondioksit ylizde 0,5'ten ¢ok olamiyor. Bu dért sayiyi birlikte ezberleyin.

.

!\ Sinavda sorulabilecek ayrintilar

e Maden iSG Yon. Ek-3 m.8.5: ayni fikrada hidrojen siilfiir igin 8 saatlik calismada izin verilen en yiiksek oran 20
ppm (%0,002). CO'nun 50 ppm'i ile karistirilir.

o Maden iSG Y6n. Ek-3 m.10.3 (grizulu ocaklar): merkezi izleme sistemine bagl sensérler oksijen, metan,
karbonmonoksit, hidrojenstilfir, sicaklik ve hava hizini 6lcecek sekilde yerlestirilir.

e Maden iSG Y6n. Ek-3 m.10.4 (grizulu ocaklar): ocakta kalibre edilmis seyyar gaz &élgiim cihazi bulunur;
birbirinden ayri noktalarda calisan her ekipte en az bir cihaz olur. Cihaz metan, karbonmonoksit, oksijen ve
hidrojenstilfirt élcer; azot listede yoktur.

o Kaynak farki: NFPA Fire Protection Guide CO'nun patlama sinirlarini %12-%75 olarak verir; derste NIOSH
Pocket Guide degeri (%12,5-%74) kullanildi. Siklarda iki degerden biri ¢ikarsa araligin bu civarda oldugunu
bilmeniz yeterli.
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¢ Basit bogucu tanimi: OSHA 29 CFR 1910.1200(c): ortam havasindaki oksijenin yerini alarak oksijen
yoksunluguna, biling kaybina ve 6lime yol acabilen madde.

e Cevre: CO emisyonundaki artis cogu bdlgede hidroksil (OH) radikalini azaltir ve troposferik ozonu artirir (HSDB;
Thompson & Stewart, Atmos Environ 1989). Havada yaklasik 2 ay kalir ve karbondioksite dénlsir (ATSDR
ToxFAQs).

¢ Hamilelik: yuksek diizeyde CO solumak disutge yol agabilir (ATSDR ToxFAQSs).

& Hizli tekrar: kendini yokla

CO'nun rengi, kokusu ya da tadi var mi? Hayir: renksiz, kokusuz, tatsiz; Ustelik tahris de etmez.

CO hangi kosulda olusur? Karbonlu yakit yetersiz oksijenle yaninca (eksik
yanma).

CO basit bogucu mu, kimyasal bogucu mu? Kimyasal bogucu: hemoglobine baglanip kanin

oksijen tasimasini bozar.

CO'nun hemoglobine baglanma egilimi oksijene gore Oksijeninkinin 200 katindan fazla.

ne kadar?

CO'nun havadaki patlama sinirlari nedir? Alt %12,5, Ust %74 (hacimce).

CO havadan agir mi, hafif mi? Biraz hafif: buhar yogunlugu 0,97 (hava = 1).
Yiksek firrnda CO'nun gorevi nedir? Demir oksidi indirger; reduktér olarak caligir.

Yeralti madeninde havada CO siniri kagc ppm? 50 ppm (%0,005); Ustlinde yalniz dnleyici faaliyet ve

kurtarma yapilrr.

Kaynaklar

« ATSDR ToxFAQs — Carbon Monoxide

« CCOHS OSH Answers — Carbon Monoxide chemical profile

« CDC - Carbon Monoxide Basics

o PubChem CID 281, Mechanism of Action

« US EPA - Basic Information about Carbon Monoxide Outdoor Air Pollution
« OSHA 29 CFR 1910.1200

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/karbon-monoksit-co-

ozellikleri



https://www.atsdr.cdc.gov/toxfaqs/tfacts201.pdf
https://www.ccohs.ca/oshanswers/chemicals/chem_profiles/carbon_monoxide.html
https://www.cdc.gov/carbon-monoxide/about/index.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/281#section=Mechanism-of-Action
https://www.epa.gov/co-pollution/basic-information-about-carbon-monoxide-co-outdoor-air-pollution
https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.1200
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DERS 10.03 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Karbondioksit (CO,) Ozellikleri Nelerdir? Sinir Degeri Kac ppm?

» interaktif ders + 4 soru

Renksiz, kokusuz, havadan agir

Once kimlik karti. Karbon dioksit renksiz ve kokusuz bir gaz; Uluslararasi Kimyasal Gulvenlik Karti, zehirleyici
derisimde bile koku uyarisi vermedigini 6zellikle yaziyor. Havadan agir: bagil buhar yogunlugu 1,5, yani havanin bir
bucuk katl. Yanmaz. Kati haline kuru buz diyoruz; kuru buz eksi 78,5 derecede erimeden dogrudan gaza geger,
buna sublimlesme diyoruz.

Nereden gelir? Solunum ve tam yanma

Nereden geliyor? Havada dogal olarak var ve bir sera gazi. insanlar ve hayvanlar solunumla Uretiyor, bitkiler
fotosentezde kullaniyor. Karbon iceren bir yakit tam yandiginda karbon dioksit ve su cikiyor. Kanda hemoglobinle
karbaminohemoglobin olusturdugunu &énceki derslerde gérmustik. Ezber climlesi: tam yanma CO2, eksik yanma
CO.

Cukurda birikir, oksijenin yerini alir

Tehlike tarafi. Havadan agir oldugu icin cukur, kuyu gibi algak yerlerde birikiyor. Karbon dioksit basit bogucu bir gaz:
yiksek derisimde havadaki oksijenin yerini aliyor ve bogulma yapiyor. Onceki derslerde gérdugimiiz gibi CO
kimyasal, CO2 basit bogucudur. Belirtiler: bas dénmesi, bas agrisi, kalp hizinda artig, en sonunda bilin¢g kaybi. Kuru
buza ya da sivi CO2'ye ¢iplak elle dokunursaniz soguk yanigi olur. Kokusu olmadigi i¢in burnunuza glivenemezsiniz;
bodyle bir alana girmeden 6nce 6lgcim yapilr. Bir incelige dikkat: CO2 havay seyreltirken oksijeni cok az dusurdr.
Yizde 0,5 karbon dioksitte oksijen hala yaklasik yiizde 20,8'dir. Yani oksijen normal goriinse de karbon dioksit
tehlikeli diizeyde olabilir.

Ek-1'de CO,: 9000 mg/m3 - 5000 ppm
Simdi sinir degere gelelim: Kimyasal Maddelerle Calismalar Yénetmeligi Ek-1. Karbon dioksitin 8 saatlik TWA degeri
9000 miligram metreklp, 5000 ppm. 15 dakikalik STEL sUtunu ise bos; Turk tablosunda CO2 igin STEL yok. Bu iki

birimi karnstirmayin: tabloda 6énce miligram metreklp, sonra ppm. ppm'in tanimi da tabloda var: bir metrekip
havadaki mililitre.

Yeralti madeninde CO, siniri: %0,5 = 5000 ppm

Maden isyerlerinde ISG Yonetmeligi Ek-3, 8.5: havasinda yiizde 0,5'ten ¢ok karbon dioksit bulunan yerlerde énleyici
faaliyet ve kurtarma disinda ¢alisiimaz. Bu ytzdeyi ppm'e ¢evirelim: ylizde bir 10.000 ppm eder, yizde 0,5 de 5000
ppm. Az énce Ek-1'de gérdigimiiz 5000 ppm'lik TWA degeriyle ayni sayi; biri ylizde, biri ppm olarak yaziimis.

Nerede kullanilir? Séndiiriicliden icecege

Son olarak kullanim alanlari. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik madde 99: karbon dioksitli
s6ndurltcl, B yani yanicl sivi ve C yani yanicl gaz yanginlarinda dncelikli secenekler arasinda sayiliyor. Kuru buz
olarak sogutmada, kaynakta koruyucu gaz olarak, gidada gazli iceceklerde ve ambalajlarda koruyucu atmosfer
olarak kullanihyor.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Dayanak: Sinir deger Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guivenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG 12/8/2013-
28733) Ek-1'dedir; Ek-1 RG 20/10/2023-32345 ile degistirilmistir. Satir: EINECS 204-696-9, CAS 124-38-9,
Karbon dioksit, TWA 9000 mg/m? — 5000 ppm, STEL/CEILING bos, 6zel isaret yok.
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¢ Ek-1 dipnotlar: mg/m3 20 °C ve 101,3 kPa (760 mm civa) basingtaki 1 m3 havadaki miligram; ppm 1 m3
havadaki mililitre (ml/m3); TWA 8 saatlik referans siire; STEL baska sure belirtiimedik¢e 15 dakika; CEILING
calisma suresinin herhangi bir béliminde asilmamasi gereken deger.

¢ Mesleki maruziyet sinir degeri tanimi: Kimyasal Yon. m.4/1-d (Degisik: RG 20/10/2023-32345).

¢ Maden Yon. Ek-3, 8.5 (tamami): O, %19'dan az, CH, %2'den ¢ok, CO, %0,5'ten ¢ok, CO 50 ppm
(%0,005)'ten ¢ok ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde 6nleyici faaliyet ve kurtarma disinda ¢alisiimaz; 8
saatlik calisma icin izin verilen en yiiksek H,S orani 20 ppm (%0,002). Hikmun O, ve CO; icin ayri esik vermesi,
derste islenen aritmetikle uyumludur: %0,5 CO, oksijeni yalniz ~20,8'e indirir; %19 O,'ye ancak =%9 CO,'de
inilir.

» Bogucu siniflamasi: ADR 2025 (UAB Tiirkge metni) Cilt | 3.2 Tablo A: UN 1013 KARBON DIOKSIT, sinif 2, kod
2A (sivilastinimig, bogucu), etiket 2.2 (alevlenebilir olmayan, zehirsiz gaz); A = Asfiksant (Bogucu) (2.2.2.1.3),
tanimi 2.2.2.1.5'te. Kuru buz UN 1845 (ICSC 0021 Notes). PubChem/Haz-Map: Simple Asphyxiants. Simpson ve
ark. 2016: CO kimyasal, CO, basit bogucu.

¢ ICSC niianst: Yuksek derisimde ¢cok organda etki ve asidoz; solunum hizini etkileyen fizyolojik etkisi de vardir
(Simpson ve ark. 2016). Depolama: 'zemin boyunca havalandirma'.

¢ Uluslararasi degerler (Tiirk mevzuati degil): NIOSH REL TWA 5000 ppm, ST 30.000 ppm; IDLH 40.000 ppm;
ACGIH TLV-STEL 30.000 ppm. Sinavda Tirk Ek-1 esastir; Ek-1'de CO, igin STEL yoktur.

¢ NFPA 704: SA (basit bogucu) 6zel isareti, sivilastinimis CO, buhar gcekme sistemlerinde ve kapal alanda ¢ok
miktarda kuru buz kullanilan yerlerde de kullanilir.

Hizh tekrar: kendini yokla

CO,'nin rengi ve kokusu nasildir? Renksiz ve kokusuz; tehlikeli derisimde bile koku
uyarisi vermez

CO, havadan hafif mi, agir mi? Nerede birikir? Agir (bagil yogunluk 1,5); cukur, kuyu gibi algak
yerlerde birikir

CO; basit bogucu mu, kimyasal bogucu mu? Basit bogucu: oksijenin yerini alir; CO ise kimyasal
bogucudur

Ek-1'de CO,'nin sinir degeri nedir? TWA 9000 mg/m? — 5000 ppm (8 saat); STEL yok
Yeralti madeninde havada CO, en fazla yilizde kac¢ %0,5 (= 5000 ppm); fazlasinda &nleyici faaliyet ve
olabilir? kurtarma disinda galisiimaz
Tam yanma ve eksik yanma hangi gazi verir? Tam yanma CO,, eksik yanma CO
Kati CO,'ye ne denir, kac derecede siiblimlesir? Kuru buz; -78,5 °C'de dogrudan gaza gecer
CO,'li sondiiriicii hangi yangin siniflarinda éncelikli B (yanici sivi) ve C (yanici gaz) sinift — Yangindan
sayilr? Korunma Yén. m.99

L

Kaynaklar

« ILO/WHO ICSC 0021: 'ODOURLESS COLOURLESS COMPRESSED LIQUEFIED GAS'; Notes: 'There is no od
o NIOSH Pocket Guide

« Wikipedia 'Carbon dioxide'

« Wikipedia 'Combustion' — Complete and incomplete: 'When a hydrocarbon burns in oxygen, the

» Wikipedia 'Carbaminohemoglobin': '‘compound of hemoglobin and carbon dioxide'

« ADR 2025 Tirkge

iSG Ders Notlari 2026 - isgakademim.com.tr/isg-ders-notlari


https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0021&p_version=2&p_lang=en
https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0103.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
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https://en.wikipedia.org/wiki/Carbaminohemoglobin
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Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/karbondioksit-co2-

ozellikleri
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DERS 10.04 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Propan (C3H8) Nedir? Ozellikleri, Patlama Sinirlari ve Sinir Degeri

» interaktif ders + 4 soru

Propan: renksiz ve kokusuz bir hidrokarbon gazi

Onceki bir derste, LD50 ve LC50'yi islerken propana kisaca deginmistik; bugiin tim 6zelliklerini topluyoruz. Once
kimligi. Propanin form0li C3H8. Renksiz ve kokusuz bir gaz; basing altinda sivilastirilarak tasiniyor. Dogal gaz
islenirken ve ham petrol rafine edilirken elde ediliyor. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik LPG'yi
propan, bitan ve izomerlerinin basing altinda sivilagtinimis hali olarak tanimliyor; yani propan LPG'nin yapi
taslarindan biri. Bir de sunu not edin: saf propan kokusuz, yakit olarak kullanilirken genellikle kdtl kokulu bir madde
ekleniyor.

Basit bogucu: asil tehlike oksijen eksikligi

Saglk tarafinda propan basit bogucu sinifinda. Kapal bir alanda derisimi ylkselirse havadaki oksijeni azaltiyor;
sonug biling kaybi, hatta 6lum. Burada bir ayrima dikkat: propan kimyasal bogucu degil. Kandaki hemoglobine
baglanan kimyasal boducu karbon monoksit. Solundugunda propan merkezi sinir sistemini de etkiliyor: uyusukluk,
biling kaybi. Sivi propan cilde degerse hizla buharlasip cildi donduruyor, buna soguk yanigi diyoruz. Bu ylUzden
kapall alana girmeden 6nce oksijen dizeyi dlculdr.

Havadan agir: sizan propan yere ¢coker

Sik kanigtirilan nokta: propan havadan agir mi, hafif mi? Bagil buhar yogunlugu 1,6; yani havadan agir. Sizinca yere
¢Oklyor, alcak yerlerde ve cukurlarda birikiyor. Karsilastirin: metan 0,6, hidrojen 0,07; bu ikisi havadan hafif,
yukseliyor. Bir de suna dikkat: zeminde ilerleyen propan uzaktaki bir kivilcima ulasgip orada tutusabilir.

Havayla %2,1 - %9,5 arasi: patlayici karisim

Propan havayla hacimce ylzde 2,1 ile ylzde 9,5 arasinda karistiginda patlayici bir karisim olusturuyor.
Karigstirmamak icin yakin gazlarla kiyaslayalim: bitan ylzde 1,8 ile 8,4, metan ylzde 5 ile 15. Yani alt sinin
propandan disik olan bitan. Propani séyle hatirlayin: alt sinir 2'nin hemen Ustl, Ust sinir 10'un hemen alti.

Kimyasal Yonetmelik Ek-1: 1000 ppm

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik, Ek-1'de propana 8 saatlik
uzun sUreli sinir deger veriyor: 1000 ppm, yani 1800 miligram bdéli metrekip. Kisa slreli, yani 15 dakikalik bir deger
ise belirlenmemis. Tuzak su: 1800 rakamini ppm sanmayin; o, miligram bolli metreklp degeri.

Nerede kullanilir, yanarsa hangi sinif?

Propan ev ve sanayide yakit olarak, kaynak ve kesme iglerinde de yakit gazi olarak kullaniliyor; spreylerde itici gaz
olarak da karsiniza ¢ikar. Yanarsa yangin sinifi C; Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik C sinifini
metan, propan, biitan, LPG gibi yanici gaz yanginlari olarak tanimliyor. Miidahalede ilk is gaz akisini kesmek. Akis
kesilemiyorsa ve gevreye risk yoksa yangin kendi kendine sénmeye birakilir; diger durumlarda kuru toz ya da karbon
dioksit kullanilir. Yangina maruz kalan tlip de su pUskurtilerek sogutuluyor.

,
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar
¢ Patlayici ortam tanimi: Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hk. Yén. m.4/1-c: yanici

maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir
tutusturucu kaynakla temasinda tUmuyle yanabilen karisim. Propan—hava karisimi bu tanima girer.
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¢ LPG tanimi: Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yén. m.4/1-hh: petrolden ve dogalgazdan elde edilerek basing
altinda sivilagtinilan propan, bitan ve izomerleri gibi hidrokarbonlar veya bunlarin karigimi.

¢ Yangin sinifi: Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yoén. m.4/1-vv-3: C sinifi yanginlar metan, propan, bttan,
LPG, asetilen, havagazi ve hidrojen gibi yanici gaz yanginlaridir.

o Soéndiirme kosulu (ICSC 0319): Once akis kesilir; kesilemiyorsa ve gevreye risk yoksa yangin kendi kendine
sénmeye birakilir; diger durumlarda kuru toz veya CO, kullanilir. Yanginda tlip su puskurtilerek sogutulur.

¢ Ticari propan tiipii (Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Y6n.): m.106/13: LPG ve ticari propan tipleri
birbiriyle karismayacak sekilde depolanir. m.108/1: Perakende satis yerlerinin kapali mahallerinde ticari propan
tlpl bulundurulamaz.

o Sinir deger: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1 (Degisik: RG
20.10.2023/32345): propan (CAS 74-98-6) TWA 1800 mg/m3 - 1000 ppm; STEL ve tavan deger yok. Ek-1 dipnot
(5): STEL, baska bir sure belirtiimedikge 15 dakikalik sire igin asilmamasi gereken Ust sinir degerdir.

¢ GHS/CLP siniflandirmasi (PubChem CID 6334): H220 "asiri alevlenir gaz" (Tehlike); ambalajda alev piktogrami
(GHS02) bulunur.

¢ Fiziksel veriler (ILO-WHO ICSC 0319): kaynama noktasi —42 °C, kendiliginden tutusma sicakligi 450 °C,
molekdl kitlesi 44,1; BM tasimacilik sinifi 2.1 (UN 1978).

& Hizh tekrar: kendini yokla

Propanin kapali formiilii nedir?

Propan basit bogucu mu, kimyasal bogucu mu?

Zeminde ilerleyen propan neden ayrica tehlikelidir?

Alt patlama siniri hangisinde daha diisiik: propan mi,
biitan mi?

Ek-1'de propan icin 1800 hangi birimdir?

Kapali alana girmeden 6nce ne olciiliir?

Yangina maruz kalan propan tiipiine ne yapilir?

Propan yangininda ilk yapilacak is nedir?

CSHS.

Basit bogucu: oksijeni azaltir. Hemoglobine baglanan
kimyasal bogucu CO'dur.

Uzaktaki bir tutusturucu kaynaga ulasip orada
tutusabilir.

Bitan (%1,8); propan %2,1.

mg/m?; ppm degeri 1000'dir.

Oksijen dizeyi: propan kapali alanda havadaki
oksijeni azaltabilir.

Su puskurtllerek sogutulur.

Gaz akigini kesmek; sondirmede kuru toz veya CO,.

Kaynaklar

o ILO-WHO Uluslararasi Kimyasal Guvenlik Karti ICSC 0319
o PubChem CID 6334, HSDB 'Methods of Manufacturing'

« Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yon.

o PubChem CID 281 Carbon Monoxide, Haz-Map siniflamasi
o ILO-WHO ICSC 0023 Carbon monoxide

o ILO-WHO ICSC 0291 Methane: 'Relative vapour density

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/propan-c3h8-

ozellikleri
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DERS 10.05 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

LPG Nedir? Ozellikleri ve Giivenli Kullanim Kurallari

» interaktif ders + 4 soru

LPG'nin ana bilesenleri: propan ve biitan

Once tanim. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, kisaca BYKHY, LPG'yi sdyle tanimliyor:
petrolden ve dogalgazdan elde edilip basing altinda sivilastirilan propan, bitan ve izomerleri ya da bunlarin karigimi.
Yani LPG'nin ana bilesenleri propan, C3H8 ve biitan, C4H10; tanima gére bunlar tek basina ya da karisim halinde
bulunabilir. Kullanim alanlarini da not edin: arag yakiti, ocak, sofben ve kombi gibi cihazlar, bir de kesme, kaynak ve
tavlama igleri.

LPG havadan agirdir

Sinavin en sevdigi 6zellik: LPG havadan agirdir. Havayi 1 kabul edersek propanin bagil buhar yogunlugu yaklasik
1,6, butaninki yaklasik 2,1. Yani iki bilesen de havadan agir, bitan propandan da agir. Pratik sonucu su: kacan gaz
yukari ¢ikip dagilmaz, yere ¢éker; zeminde, cukurlarda, bodrumlarda birikir.

Kokuyu gaz degil, katki maddesi verir

Saf LPG renksiz ve kokusuzdur. Peki mutfakta duydugumuz gaz kokusu ne? O koku, sizinti fark edilsin diye gaza
eklenen merkaptan tlrl bir koku vericiden geliyor; 6rnegin etil merkaptan. Sinavda “LPG'nin kendine 6zgu keskin
kokusu vardir” gibi bir sik gériirseniz dikkat: koku gazin kendisine degil, katkiya ait.

Hem bogucu hem parlayici

Birincisi basit bogucu olmasi: havadaki oksijenin yerini alarak etki eder, dzellikle kapali alanda tehlikelidir. ikincisi
parlayici olmasi: hava ile patlayici karisim olusturur. Yénetmelik, LPG yanginlarini metan, propan, bitan ve asetilen
gibi yanici gazlarla birlikte C sinifi yangin olarak tanimliyor.

Bodrum ve kapali otopark: LPG yasaklari

Simdi yénetmeligin LPG igin koydugu yasaklara bakalim. LPG kullanilan kazan daireleri bodrum katta yapilamaz;
ayni fikraya gére bodrumlarda LPG tiipti de bulundurulamaz, madde 55. isyeri ya da topluma acik her tiirlii binada,
zemin seviyesinin altinda kalan tam bodrum katlarinda LPG tlpU bulundurulamaz, madde 109. Madde 60 ise LPG
ya da CNG, yani sikistirlmis dogalgaz yakit sistemli araclarin kapali otoparklara giremeyecegini sdyliyor; dikkat
edin, bu yasak yalniz LPG'li araglar igin degil. Alisveris merkezlerinin kapali otoparklarina ise belirli sartlarla LPG'li
arac¢ alinabiliyor; ayrintisi kaynak notunda.

Evde LPG tiipii: sayilarla kurallar

Simdi kapaktaki sayilar. Evlerde 2'den fazla LPG tlpU bulundurulamaz. Tip dik durur; tlp ile ocak, sofben ya da
kombi arasinda hortum gerekiyorsa en fazla 150 santimetre, eksiz ve kelepgeyle sikilmig olmali. Tipler mimkinse
balkonda bulundurulur; tipler ve bagl cihazlar yatak odasi gibi uyuma yerlerinde bulunamaz. Kagak kontroli de bol
képurtilmUs sabunla yapilir; atesle kontrol asla yapiimaz.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

e Tanim: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY, RG 19.12.2007/26735) m.4/1-hh: LPG,
petrolden ve dogdalgazdan elde edilerek basing altinda sivilastirilan propan, bitan ve izomerleri gibi
hidrokarbonlar veya bunlarin karigsimi. Ayni maddede (vv-3) C sinifi yangin: metan, propan, bitan, LPG, asetilen,
havagazi ve hidrojen gibi yanici gaz yanginlari.
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Yiiksek tehlikeli yerler: LPG, dogalgaz ve benzeri gazlarin depolama, tasima, doldurma-bosaltma ve satis
islerinin yapildig yerler BYKHY m.17/1-a).

Kazan dairesi: dogalgaz veya LPG kullanilan kazan dairesinde gaz algilayici sart (m.55/5); LPG'li kazan dairesi
bodrum katta yapilamaz ve bodrumlarda LPG tipU bulundurulamaz (m.55/10); LPG'li 1st merkezinde gaz
algilayiciya bagli, bina girisinde gaz akisini kesen emniyet vanasi (m.55/11).

Mutfaklar: LPG kullanilan mutfaklarda tipler bodrum katta bulundurulamaz; mutfak bodrumdaysa gaz
algilayiciya bagl emniyet vanasi ve havalandirma gerekir (m.57/4). Sanayi tipi buylk mutfaklarda sesli uyaran
gaz uyari cihazi zorunlu (m.109/5).

Kapali otopark (m.60/4): LPG veya sikistirimis dogalgaz (CNG) yakit sistemli araglar kapali otoparklara giremez
ve alinmaz. istisna yalniz LPG'li araclar icin: AVM Yénetmeligi kapsamindaki AVM'lerin kapali otoparklarinda TS
9881 Tip 1 sartlari, TSE hizmet yeterlik belgesi ve itfaiye uygun gérislyle LPG'li arag alinabilir; bu otoparklar 1.
bodrum kattan asagida olamaz (c), girise en az 90x60 cm tabela asilir (b), havalandirma yer seviyesinde biriken

LPG'yi algilayan cihaza bagl ve ex-proof olur (g).

Tiip kullaniminda diger kurallar (m.109): kapali veya az havalanan yerde tlp bulundurulacaksa orasi

havalandirilir (f.3); tlip dogrudan giines isigina maruz kalmaz, radyatdr/soba yakinina konmaz (f.4); bina digindaki
tUpten ic tesisata baglanti celik cekme veya bakir boruyla, kaynakli; tesisat duvar icinden gecirilemez (f.8);
tavlama/kesmede is bitince tlp depoya kaldirilir (f.9); tlp degisimi bayinin egitiimis elemanlarinca yapilr (f.11);
kesme, kaynak ve tavlamada oksijen ve LPG tlplerinin baglantilarinda alev tutucu emniyet valfi takili olmali

(£.12).

is Ekipmanlarinin Kullaniminda SG Sartlan Yon.: ADR, RID, IMDG ve benzer sézlesmeler kapsamindaki LPG

tUplerine uygulanmaz (m.2/2-a); yer alti ve yer Ustl LPG tank ve tesisatlarinin periyodik kontroll ekipman
muayene kuruluslarinda calisan periyodik kontrol yapmaya yetkili kisilerce yapilir (Ek m.2/1-b); sivilastirimis gaz
tanklar (LPG ve benzeri) periyodik kontrol streleri EK-III tablosunda.

Maruziyet sinir degeri: Kimyasal Maddelerle Galismalarda Saglik ve Guivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1: LPG

(CAS 68476-85-7) ve propan (CAS 74-98-6) icin 8 saatlik sinir deger 1800 mg/m3 — 1000 ppm.

Hizh tekrar: kendini yokla

LPG hangi gazlardan olusur?

LPG'nin iki bileseninden hangisi daha agirdir?

Saf LPG'nin kokusu var midir?

LPG kullanilan kazan dairesi bodrum katta yapilabilir
mi?

isyeri veya topluma acik binada LPG tiipii nerede
bulundurulamaz?

LPG'li ara¢ kapali otoparka girebilir mi?

Evde en fazla ka¢ LPG tiipii bulundurulabilir?

Tiip ile ocak arasindaki hortum en fazla ka¢c cm
olabilir?
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Ana bilesenleri propan (C3H8) ve bitan (C4H10); tek
basina ya da karisim halinde.

Butan (=2,1); propan ~1,6. ikisi de havadan agirdir,
yere coker.

Yok. Sizinti fark edilsin diye merkaptan turi koku
verici eklenir.

Hayir (BYKHY m.55/10). Bodrumlarda LPG tipuU de
bulundurulamaz.

Zemin seviyesinin altinda kalan tam bodrum katlarda
(BYKHY m.109/6).

Hayir; CNG'li arag da giremez (m.60/4). istisna:
sartlan saglayan AVM otoparki.

2 tip (BYKHY m.109/1).

150 cm; standarda uygun, eksiz ve kelepcgeyle
sikilmis.
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Kaynaklar

o BYKHY m.4/1-hh

o PubChem CID 6334

o PubChem CID 7843

o PubChem CID 6334 - Vapor Density: ICSC
o PubChem CID 7843 - Vapor Density: ICSC
o PubChem - ERG Guide 115

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/Ipg-nedir-ozellikleri



https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/21.5.200712937.pdf
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6334
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7843
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6334#section=Vapor-Density
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7843#section=Vapor-Density
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7843#section=Fire-Hazards
https://isgakademim.com.tr/dersler/lpg-nedir-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.05

DERS 10.06 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Ozon (0s) Ozellikleri Nelerdir? Kaynakta Ozon ve Sinir Degeri

» interaktif ders + 4 soru

Uc atomlu oksijen: renksiz ya da mavimsi, keskin kokulu

Once kimlik karti. Ozon, oksijenin lic atomlu bigimi; formili O3. Soludugumuz oksijen iki atomlu ve ¢ok daha
kararli; ozon kararsiz, zamanla yeniden oksijene déner. Gaz hélinde renksiz ya da hafif mavimsi, keskin ve kendine
6zgl bir kokusu var. Yani igyerinde ozonu rengine bakarak fark edemezsiniz. Eksi 112 derecede yogdunlasiyor ve
koyu mavi bir siviya dénlUslyor. Havadan agir: bagil buhar yogunlugu 1,6. Yani sizan ozon yukari kagmaz, asagida
kalir.

Kendisi yanmaz, yanmay siddetlendirir

Sinavin sevdigi incelik burada. Ozon yanici bir gaz degil; guc¢li bir oksitleyici. Kendisi yanmaz ama baska
maddelerin yanmasini artirir. Organik ve inorganik maddelerle siddetli tepkimeye girer, bu da yangin ve patlama
tehlikesi dogurur. Onceki derslerde gérdiigimiiz propan ve karbon monoksit yakit gibi yanan gazlardi. Ozonu ise
oksijenle ayni tarafa koyun: yanici degil, yakici; yangini besler.

Kaynakta ozonu arkin UV is1d1 liretir

Simdi igyerine gelelim. Kaynak arki ¢ok gugli ultraviyole i1sik yayar. Bu isik, arkin ¢evresindeki havada bulunan
oksijeni ozona cevirir. Birka¢ kaynak ydnteminin adi gececek, kisaca taniyallm. Gaz alti kaynaginda tel elektrot,
tabancadan gelen koruyucu gazin altinda erir ve pargalar birlestirir; soy gazla yapilana MIG, aktif gazla yapilana
MAG denir. TIG kaynaginda elektrot tungstendir ve erimez; kaynak bélgesini soy gaz korur. Ortlilii elektrot
kaynaginda ise elektrotun UstU bir 6rtliyle kaplidir. En yiiksek ozon derisimleri gaz alti ve TIG kaynaginda olgulur;
hele kaynak yapilan parcanin metali, yani ana metal, aliminyumsa. Plazma ark iglemleri de ozon g¢ikaranlar arasinda.
Neden TIG? Ortiilii elektrot kaynaginda ark, dumanin arkasinda kalir; TIG'de ise ark dumanla &rtiilmez, cok daha
parlaktir ve bu parlaklik havadan ozon uretir. Yani ortamda duman az diye ozon da az diyemezsiniz.

Yukarnida kalkan, yer seviyesinde Kkirletici

Ozonun iki ylzi var. Yukarida, stratosferdeki ozon tabakasi glinesin zararli ultraviyole isinlarini stizliyor ve canlilari
koruyor. Asagida, soludugumuz havada ise kirletici. Yer seviyesindeki ozon bir bacadan ya da egzozdan dogrudan
cikmaz. Once iki grup gaz havaya karisir: azot oksitler, kisaca NOx, ve ugucu organik bilesikler, kisaca VOC. Bunlari
araglar, santraller, endUstriyel kazanlar, rafineriler ve kimya tesisleri salar. Bu &ncil gazlar gines isigi altinda
tepkimeye girer ve ozon olusur. Formil: NOx arti VOC arti glines 1s1d1, ozon.

Oksitleme giicii sayesinde dezenfektan

Ozonun faydali tarafi da oksitleme gucinden geliyor. Suyun dezenfeksiyonunda klora alternatif olarak kullaniliyor.
Atik su ve endUstriyel atik aritiminda, gidada ve gidayla temas eden ylzeylerde bakterileri dldirmek icin kullaniliyor.
Tekstil, kagit ve gida islemede agartici olarak da yer aliyor.

Tahris edici gaz; Ek-1'de 0,2 mg/m?2 - 0,1 ppm

Son olarak saglik ve sinir deger. Belirtiler bogaz agrisi, 6kslrik, bas agrisi, nefes darlidi. Asil sinsi tarafi su: akciger
6demi hemen degil, birkag saat sonra ortaya cikabilir; yani kaynakg! isi bitirip iyi hissetse bile tehlike ge¢cmis
sayllmaz. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik Ek-1'de ozonun 8
saatlik sinir degeri 0,2 miligram boli metrekip, yani 0,1 ppm. Kisa sureli, 15 dakikallk STEL degeri verilmemis.
Tabloda sira her zaman dnce miligram, sonra ppm.
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!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Ek-1 satin (Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén., mevzuatNo 18709;
Ek-1 RG 20/10/2023-32345 ile degisik): CAS 10028-15-6, Ozon, TWA 0,2 mg/m3 - 0,1 ppm; STEL ve CEILING
bos; 6zel isaret ("Deri") yok.

¢ Ek-1 dipnotlari: TWA 8 saatlik referans sure icin zaman agirlikli ortalama; STEL baska sire belirtimedikge 15
dakika; mg/ms3 20 °C ve 101,3 kPa (760 mm civa) basinc¢taki 1 m3 havadaki miligram; ppm 1 m? havadaki mililitre
(ml/m3); CEILING calisma suresinin herhangi bir béliminde asilmamasi gereken deger.

e ABD degerleri (Turk mevzuati degil, karistirmayin): NIOSH REL tavan (C) 0,1 ppm; OSHA PEL TWA 0,1 ppm;
IDLH 5 ppm. ICSC 0068'de ACGIH TLV is agirigina gore degisir: hafif is 0,1, orta is 0,08, agir is 0,05 ppm.

¢ Ozon kaynak isi disinda nerede olusur? UV ve X isini kaynaklari, elektrik arklari, civa buharli lambalar ve genel
olarak elektrik bosalmalari ¢evresinde bulunur. Ylksek gerilimli cihazlar (lazer yazici, fotokopi, iyonlastirici hava
temizleyici) ve simsek de ozon Uretir.

¢ Gaz alti kaynaginda azot monoksit: Kendisi de zehirli oimasina karsin (Ek-1'de nitrojen monoksit: 2,5 mg/m? —
2 ppm), koruyucu gaza eser miktarda azot monoksit katmak arkta ozon olusumunu énlemek icin kullanilabilir.

¢ Akciger 6demi: ICSC 0068'e gore akciger 6demi belirtileri cogu zaman birkac saat gegmeden ortaya ¢gikmaz ve
fiziksel eforla agirlasir. NIOSH IDLH belgesinde agir akut maruziyette (tahminen 9 ppm ozon ve diger kirleticiler)
kaynakgilarda akciger ddemi bildirilmistir.

¢ Hedef organlar (NIOSH): g6z ve solunum sistemi. NIOSH belirtiler arasinda akciger édemi ve kronik solunum
hastaligini da sayar.

¢ Atmosfer: Atmosferdeki ozonun yaklasik %90l stratosferdedir. Ozon tabakasi yerden yaklasik 10-50 km
yuksekliktedir. Ozon fotokimyasal dumanin (smog) baslica oksitleyicisidir.

Hizh tekrar: kendini yokla

Ozonun formiilii nedir? Gazi ve sivisi ne renktir? Oj3; gazi renksiz ya da mavimsi, sivisi koyu mavi
Ozon havadan hafif mi, agir mi? Agir; bagil buhar yogunlugu 1,6 (hava = 1)
Ozon yanici midir? Hayir. Yanmaz ama gti¢lu oksitleyicidir, baska

maddelerin yanmasini artirir
Kaynak sirasinda ozon nasil olusur? Ark isigindaki UV, havadaki oksijeni ozona cevirir

En yiiksek ozon hangi kaynak yéntemlerinde élculiir? Gaz alti (MIG/MAG,) ve TIG; 6zellikle ana metal
aliminyumsa

Yer seviyesindeki ozonun 6nciil gazlari hangileridir? NOXx (azot oksitleri) ve VOC (ugucu organik bilesikler);
glnes isiginda tepkimeye girerler

Stratosferdeki ozon tabakasi ne ise yarar? Gunesin zararli UV isinlarini sGizer, canlilari korur
Ek-1'de ozonun 8 saatlik sinir degeri nedir? TWA 0,2 mg/m?3 - 0,1 ppm; STEL veriimemis

L

Kaynaklar

» Wikipedia 'Ozone': 'inorganic molecule with the chemical formula O3 ... an allotrope of ox

« ICSC 0068: 'COLOURLESS OR BLUISH GAS WITH CHARACTERISTIC ODOUR'; NIOSH NPG: 'Colorless to
» ICSC 0068 kaynama noktasi =112 °C; PubChem Color/Form: 'COLORLESS GAS; DARK BLUE LIQ; BLUE

« ICSC 0138 Oxygen: 'Not combustible but enhances combustion of other substances'

o CCOHS Carbon monoxide profili: 'VERY TOXIC' ve 'extremely flammable gas', havayla patlayic
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o PubChem: 'Ozone is formed from dioxygen by the action of ultraviolet light'; 'found around

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/ozon-o03-ozellikleri
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DERS 10.07 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Klor Gazi (Cl,) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Kullanim Alanlan

» interaktif ders + 4 soru

Yesilimsi sari, keskin kokulu, havadan agir

Klor yesilimsi sari renkli, keskin ve bogucu kokulu bir gaz. Havadan agir: bagil buhar yogunlugu 2,5, yani havanin iki
buguk kati. Basing altinda sivilastirilarak taginiyor. Onemli bir uyari: koku var diye giivende oldugunuzu diisiinmeyin.
Uzun slre klora maruz kalan kiside koku alma duyusu korelir, gazi fark etmez hale gelir. Uluslararasi kimyasal
glvenlik karti da sinir deger asildiginda koku uyarisinin yetersiz kaldigini yaziyor. Bu arada kii¢lk bir not: havuzdaki
o bilinen keskin koku aslinda klorun kendisinden degil; klorun ter ve idrardaki maddelerle tepkimesinden olusan
kloraminlerden gelir.

Zehirli, tahris edici ve asindirici bir gaz

Gazlari gruplara ayirdigimiz derste klorun tahris edici gazlar arasinda oldugunu gérmustik. Aslinda daha fazlasi: klor
zehirli bir gaz ve gdz, deri, solunum yolu i¢in agindirici. Gézde yagsarma, kizariklik, yanik; solunumda 6ksurik, bogaz
agrisi, nefes darligi. Sivi klor deriye degerse hizla buharlasip soguk yanigi yapar. Solundugunda 6limcil olabilir.
Dikkat edilecek nokta su: akciger 6demi, gézde ve solunum yolunda ilk yakici belirtiler gérildikten sonra gelisir ve
birkac saat gecikebilir. Bu ylzden maruz kalan kigi, iyi gérinse bile dinlendirilir ve tibbi gézlemde tutulur.

Kendisi yanmaz ama yangini buytir

Klor kendisi yanmaz. Ama bu, yangin riski yok demek degil. Gugli bir oksitleyici ve elektronegatifligi ylksek;
elektronegatiflik, bir atomun bagdaki elektronlar kendine cekme egilimi demek. Klor diger maddelerin yanmasini
artinr. Cogu organik ve inorganik bilesikle tepkimeye girip yangin ve patlama tehlikesi yaratir; yanici maddeler ve
indirgenlerle siddetli tepkime verir. Sikta 'klor yanici degildir' gérirseniz dogru; 'yangin riski tasimaz' gorirseniz
yanlis.

Suda iki asit olusur: HCI ve HCIO

Simdi suyla tepkimesi. Klor suyla birlesince iki asit olusur: hidroklorik asit, HCI ve hipokloréz asit, HCIO. Suyu
dezenfekte eden asil madde bu hipokloréz asit. Bir de sunu not edin: klorun sudaki ¢odzeltisi kuvvetli asittir ve
bazlarla siddetli tepkimeye girer.

Ek-1'de klor: yalmiz STEL 0,5 ppm

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Yénetmeligi Ek-1'e bakiyoruz. Klor icin 8 saatlik
TWA degeri verilmemis; sadece 15 dakikalik STEL var: 1,5 miligram bdlu metrekip, 0,5 ppm. Tuzak su: 1,5 sayisi
ppm degil, miligram boli metreklip degeri; ppm degeri 0,5. Tepkimede goérdigimiz hidrojen klorir ise 8 saatte 5
ppm, 15 dakikada 10 ppm. Bu sayilar birbirine karistirmayin.

Nerede kullanihir? Sudan kagida

Kullanim alanlari: igme suyu, havuz ve atik suyun dezenfeksiyonu; kagit hamuru ve tekstil agartma. Evde temizlikte
kullandigimiz camasir suyu ise klor gazi degil; klordan Uretilen hipoklorit gézeltisi. ISG agisindan bir uyari: camasir
suyuna asit karistinilirsa klor gazi aciga cikar. Kimya sanayiinde de klor PVC, ¢ézlcl ve tarm ilaci Uretiminde
kullanihyor.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Sinir deger (Kimyasal Maddelerle Galismalarda Saglk ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yon., RG
12.08.2013/28733; Ek-1 Degisik: RG 20.10.2023/32345): klor (EINECS 231-959-5, CAS 7782-50-5) icin TWA
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sttunu bos; STEL 1,5 mg/m?3 - 0,5 ppm. Hidrojen klorlr (CAS 7647-01-0): TWA 8 mg/m? -5 ppm, STEL 15
mg/m3 — 10 ppm. Ek-1 dipnot (4): TWA 8 saatlik zaman agirlikl ortalama; (5): STEL, baska sire belirtiimedikge

15 dakikalik sire icin asilmamasi gereken Ust sinir; (7): ppm = ml/m3. m.4/1-d: mesleki maruziyet sinir degeri
tanimi (TWA, STEL, CEILING).

¢ Tiirk mevzuat esastir: ICSC kartindaki ACGIH TLV degerleri (TWA 0,1 ppm, STEL 0,4 ppm) Tirkiye'de
baglayici degildir; sinavda Ek-1 degeri (STEL 0,5 ppm) esas alinrr.

¢ Tasima ve etiket (ILO-WHO ICSC 0126): UN 1017; UN tehlike sinifi 2.3 (zehirli gaz), yan riskler 5.1 (oksitleyici)
ve 8 (asindiricl). GHS: “Tehlike”; solundugunda 6limcil, yangina neden olabilir veya yangini siddetlendirebilir
(oksitleyici), ciddi cilt yanigi ve gbz hasari, sucul yasam icin ¢ok toksik.

¢ Koku ve alisma (PubChem CID 24526, NIOSH metni; ICSC 0126): klorun kokusu ve tahris edici etkisi
genellikle maruziyeti fark ettirir; ancak uzun sireli maruziyette koku duyusu alisir (koku yorgunlugu) ve kisi maruz
kaldigini fark edemez. ICSC: sinir deger asildiginda koku uyarisi yetersizdir.

¢ Akciger 6demi (ICSC 0126): klorda akciger 6demi, gézde ve/veya solunum yolunda ilk asindirici etkiler ortaya
ciktiktan sonra gelisebilir; belirtiler cogu kez birkac saat sonra ¢ikar ve fiziksel eforla agirlasir.

¢ Sizintida (ICSC 0126): alan bosaltilir; bagimsiz solunum cihazl gaz gecirmez kimyasal koruyucu giysi; sivinin
Uzerine su jeti asla yoneltiimez; sizdiran tiipe su puskirtilmez (korozyon) ve sivi kagmasin diye tiip, sizinti yeri
yukari gelecek sekilde cevrilir.

¢ Yanginda (ICSC 0126): tlp su puUskurtilerek sogutulur; ancak maddenin suyla dogrudan temasi dnlenir.

¢ Depolama (ICSC 0126): binada ise yangina dayanikl; séndirme suyunu toplayacak diizen; yanici maddeler,
indirgenler ve bazlardan ve gida ile yemden ayri; serin, kuru, iyi havalandirilan, drenaj/kanalizasyon baglantisi
olmayan alanda.

Hizh tekrar: kendini yokla

Klorun rengi ve kokusu nasildir? Yesilimsi sari; keskin, bogucu koku.
Klor havadan agir mi, hafif mi? Agir: bagil buhar yogunlugu 2,5 (hava = 1).
Klor yanar m? Yanmaz; ama gugclu oksitleyicidir, diger maddelerin

yanmasini artirir.

Klor suyla tepkimeye girince hangi iki asit olusur? Hidroklorik asit (HCI) ve hipoklor6z asit (HCIO).
Suyu dezenfekte eden asil madde hangisi? Hipokloroz asit (HCIO).
Ek-1'de klorun sinir degeri nedir? STEL (15 dk): 1,5 mg/m? - 0,5 ppm; 8 saatlik TWA
verilmemis.

Klor solunduktan sonra akciger 6demi ne zaman ilk g6z ve solunum yolu belirtilerinden sonra; birkac
gelisir? saat gecikebilir.
Klor hangi iki alanda agartici olarak kullanilir? Kagit hamuru ve tekstil.

L

Kaynaklar

« ILO-WHO ICSC 0126 Chlorine

« PubChem CID 24526, Physical Description

« Wikipedia 'Chlorine'

« Wikipedia 'Chloramines': '‘Chloramines, especially trichloramine, are responsible for most
o ACMT 'The 2021 Core Content of Medical Toxicology' 9.4.2 'Irritant gases

« Wikipedia 'Electronegativity': 'Electronegativity, symbolized as ¥, is the tendency for an
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ozellikleri
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DERS 10.08 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR
Asetilen (C2H2) Nedir? Ozellikleri, Kokusu ve Patlama Sinirlari

» interaktif ders + 4 soru

Karpit + su = asetilen

Asetilen, kalsiyum karbtirden, diger adiyla karpitten elde edilebiliyor. Tepkime su: CaC2 arti iki H20, yani karpit art
su; Urin C2H2 yani asetilen, yaninda da kalsiyum hidroksit. Formili C2H2; iki karbon arasinda Ug¢li bag var, bu
ylzden bir alkin. Hatta alkinlerin en basiti. GoriinUste renksiz bir gaz. Sinavda 'karpit suyla hangi gazi verir' diye
sorulursa cevap asetilen.

Saf mi, ticari mi? Koku buradan ayrilir

Koku konusu sinavda tuzak olarak cikiyor. Kaynaklar saf hali farkl tarif ediyor: biri kokusuz, biri cok hafif, eterimsi bir
koku diyor. Teknik, yani ticari asetilen ise belirgin bir sarimsak kokusu tasiyor; sanayide, kaynakta kullanilan da bu.
Bu koku gazin kendisinden degil, fosfin gibi safsizliklardan geliyor; karpitten elde edilen asetilende bu safsizliklar
bulunabiliyor. Yani sinavda 'asetilen kokusuzdur' 6nclliini goérirseniz dikkat: kokusuz ifadesi yalniz saf hal igin
sdylenir. Propan ve LPG derslerinde gérdigimuz gibi orada koku, yakit olarak kullanilirken eklenen bir maddeden
geliyordu; asetilende durum farkli, koku safsizliktan.

Basit bogucu, havadan biraz hafif

Onceki derslerde gérdiigimiiz gibi asetilen basit bogucu bir gaz. Yani karbon monoksit gibi kimyasal bogucu degil;
havadaki oksijeni seyrelterek boguyor. Belirtileri bas agrisi, bas dénmesi ve bogulma. Bir de yogunluga bakin: bagil
buhar yodunlugu 0,91; hava 1 kabul edildiginde asetilen havadan biraz hafif. Burada sik yapilan hata propanla
karistirmak. Propanin degeri 1,6; propan havadan agir.

Patlama arahgi: %2,5 - %100

Asetilenin en carpici 6zelligi patlama araligi. Havayla hacimce ylzde 2,5 ile ylizde 100 arasinda patlayici karisim
olusturuyor. Karsilastirin: propan yiizde 2,1 ile 9,5, metan yiizde 5 ile 15, hidrojen yiizde 4 ile 75. Ust sinirin yiizde
100 olmasli su anlama geliyor: asetilen havasiz ortamda bile isI ve basing artinca bozunup patlayabiliyor. Bu yiizden
'yizde 100' rakamini asetilenle egslestirin.

Kaynakta yanici gaz, yakici degil

Asetilenin en bilinen kullanimi oksi-asetilen, yani oksijenle birlikte yakilan alev. Metal kaynaginda, kesmede ve
lehimlemede kullaniliyor. Burada rolleri iyi ayirin. Sinav tuzagr: asetilen yanici gazdir, yakici degildir; yakici olan
oksijendir. Asetilen yakittir, oksijen ise yanmayi saglar ve besler. Bu ikili, ticari yakit gazi karigsimlari icinde en ylksek
sicaklikta alevi veriyor. Gegcmiste asetilen aydinlatmada ve isaretlemede de kullanildi; karpit lambalari fenerlerde ve
madenlerde isik kaynagiydi.

Bakir, giimiis, civa: asetiliir tuzagi

Son olarak guvenli kullanim. Uyumsuz kimyasallar dersinde gérdigimuiz gibi asetilen bakir, gimis ve civayla,
ayrica bunlarin tuzlariyla soka duyarl asetillirler olusturur; bazi kaynaklar bunlara asetilit de diyor. Tesisatta bu
metallere dikkat edilir. Tlpte gaz, gdzenekli bir dolgunun igindeki asetonda c¢o6ziinmis héalde, basing altinda
tutuluyor. Bu ylUzden asetilen tUpU dik tutulur; yatinimissa dik konuma getirildikten sonra bir saat bekletilir. Kacak
sabunlu suyla aranir, asla ¢iplak alevle degil. Alevin brilérden tipe geri tepmesine karsi alev tutucu kullanilir. Yangin
cikarsa sinifi C: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik asetileni yanici gaz yanginlari arasinda sayiyor.
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!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Yanici / yakici: asetilen "son derece yanici" (ICSC 0089 'Extremely flammable'; CLP H220 'Extremely flammable
gas') ve glclu indirgen bir maddedir; oksijen ise yanmaz ama diger maddelerin yanmasini artirir, gticli
oksitleyicidir (ICSC 0138). Oksi-asetilen kaynaginda asetilen yakit (yanici) gaz, oksijen yakici gazdir.

¢ Yangin sinifi: Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yén. (RG 19.12.2007/26735) m.4/1-vv-3: C sinifi yanginlar
"metan, propan, biutan, LPG, asetilen, havagazi ve hidrojen gibi yanici gaz maddeler yangini"dir.

o Mesleki egitim: Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Galistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yon.
Ek-1 cizelgesinde sira 22 "her gesit kaynak isleri (oksijen, elektrik, punta ve dikis kaynagi isleri gibi)" ve sira 40
"dogal gaz, likit petrol gazi, hava gazi, bio gaz ve asetilen gazi gibi her tirli gaz Uretimi, stoklanmasi ve arz
isleri" yer alir; bu islerde ¢alisacaklar ise alinmadan 6nce mesleki egitime tabi tutulur (m.5/1).

o Sinir deger tuzag: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1'de asetilen
(CAS 74-86-2) igin sinir deger yoktur. Listede adi benzeyen iki ayri madde vardir: asetilen tetrabromir (CAS 79-
27-6; 14 mg/m? — 1 ppm) ve propin, bkz. metilasetilen (CAS 74-99-7; 1650 mg/m? — 1000 ppm).

¢ ABD o6nerisi (Tiirk mevzuati degil): NIOSH REL tavan degeri 2500 ppm (2662 mg/m9); IDLH belirlenmemis
(N.D.).

¢ Fiziksel veriler (ILO-WHO ICSC 0089): kendiliginden tutusma sicakligi 305 °C; molekdl kiitlesi 26,0;
sublimlesme noktasi -84 °C; BM tasimacilik sinifi 2.1 (UN 1001). Ambalaj 6zel yalitimh tlptdr; yangina dayanikli
ve serin yerde saklanir.

e Tiip dik tutulur (HSE INDG327): asetilen tlipU dik konumda tutulur; yatirilip yeniden dik konuma getirilmisse bir
saat dinlenmeye birakilir. Tlpler disirtlmez, sarsilmaz, yerde yuvarlanmaz.

¢ Tiipte bozunma (HSE INDG327): tipteki gdzenekli dolgu gazin bozunmasini yavaslatir; bozunma isiyla (yangin,
hamlag alevi, alevin geri tepmesi) tetiklenir. Alev tutucu hem asetilen hem oksijen tipUnin basing dislricisine
takilir.

Hizh tekrar: kendini yokla

Oksi-asetilen kaynaginda asetilen yanici mi, yakicimi?  Yanici (yakit) gazdir. Yanmayi sadlayan yakici gaz

oksijendir.

Asetilen hangi hidrokarbon sinifindadir? Alkin: karbonlar arasi Gg¢li bag (HC=CH). Alkinlerin en
basitidir.

Sanayide kullanilan asetilen kokusuz mudur? Hayir; ticari (teknik) asetilen sarimsak gibi kokar

(fosfin gibi safsizliklar).

Asetilen havadan agir mi, hafif mi? Biraz hafif: bagil buhar yogunlugu 0,91. Propan ise
havadan agirdir (1,6).

Asetilenin havadaki patlama sinirlari nedir? Hacimce %2,5 — %100. Havasiz ortamda da
bozunarak patlayabilir.

Asetilen hangi metallerle soka duyarl asetiliir Bakir, gimus ve civa (ve tuzlari). Bu bilesiklere asetilit
olusturur? de denir.

Kaynak tesisatinda alev tutucu ne ise yarar? Alevin briulérden tupe geri tepmesini 6nler.

Asetilen yangini hangi yangin sinifindadir? C sinifi: yanici gaz yangini (Binalarin Yangindan

Korunmasi Yén. m.4).

iSG Ders Notlari 2026 - isgakademim.com.tr/isg-ders-notlari



Kaynaklar

o PubChem CID 6326 (asetilen), HSDB Methods of Manufacturing

« TDK Gincel Turkce Sozluk, 'karpit' maddesi: 'Genellikle sanayide asetilen gazi ¢cikarmakta

o ILO-WHO ICSC 0089: 'COLOURLESS GAS DISSOLVED IN ACETONE UNDER PRESSURE'; NIOSH Pocket Guid
« HSE INDG327 'Working safely with acetylene'

« NIOSH Pocket Guide 0008 (asetilen)

o PubChem CID 6334 Propane, NIOSH: 'Colorless, odorless gas. [Note: A foul-smelling odorant

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/asetilen-c2h2-

ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6326
https://sozluk.gov.tr/gts?ara=karpit
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0089&p_version=2&p_lang=en
https://www.hse.gov.uk/pubns/indg327.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0008.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6334
https://isgakademim.com.tr/dersler/asetilen-c2h2-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.08
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DERS 10.09 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Fosgen (COCI,) Nedir? Ozellikleri, Olusumu ve Sinir Degeri

» interaktif ders + 4 soru

Renksiz, havadan agir, saman kokulu

Fosgen renksiz bir gaz ve yanmiyor. DUstk derisimde taze bicilmis ya da kifli saman gibi kokuyor. Havadan
yaklasik 3,4 kat agir; yani sizarsa yukar ¢cikmaz, cukurlarda, algak yerlerde birikir. 8 derecede kaynadigdi igin basing
altinda sivilastinlmis gaz olarak tasiniyor. Gaz gruplarini da hatirlayin: fosgen tahris edici gazlardandir.

Koku giivenilmez, belirti gecikir

Fosgeni tehlikeli yapan sey sinsiligi. Kokuya givenmeyin: koku alinmadan ve bodazda yanma hissedilmeden de agir
zehirlenme gelisebilir. Asil hasar akcigerde: akciger 6demi cogu zaman birkac saat sonra ortaya cikiyor, belirtiler 48
saate kadar gecikebiliyor. Bu ytzden maruz kalan kisi kendini iyi hissetse bile dinlenmeli ve tibbi gézlem altinda
tutulmalr.

Klorlu ¢éziici + 1s1 = fosgen

Fosgen, fosgen Uretmeyen bir isyerinde de karsiniza ¢ikabilir. Klorlu hidrokarbonlar, yani boya sékuculerdeki metilen
klorlr, karbon tetraklorir, kloroform, yag gidermede kullanilan trikloretilen ve tetrakloretilen; i1siya, aleve ya da
kaynak arkina maruz kalinca bozunup fosgen verebilir. Kaynaktan 6nce yagi bu c¢ozlculerle alinmis parcayi
dustnin. O ylzden bu ¢dzlculeri icermis kap ve ekipman arindirimadan kaynak ya da isil islem yapilmaz.

Kimyasal Yon. Ek-1'de fosgen: 0,08 mg/m? - 0,02 ppm

Simdi sinavin en sevdigi kisim: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik, Ek-1. Fosgen icin 8 saatlik TWA degeri 0,08 miligram boéli metrekip, 0,02 ppm. 15 dakikalik STEL
degeri 0,4 miligram bold metrekip, 0,1 ppm. Tabloda 6nce miligram, sonra ppm geliyor; sayilari karistirmayin.
Kiguk bir ipucu: fosgende STEL, TWA'nin tam 5 kati; 0,02 ¢arpi 5, 0,1. Ama dikkat, bu oran her maddede ayni
degil; bunu genel kural sanmayin. Fosgen satirinda Deri isareti de yok.

Savasta silah oldu, bugiin sanayide ara liriin

Fosgen I. Dinya Savasi'nda kimyasal silah olarak kullanildi; askeri kodu CG. Ama bugin adi sanayide geciyor: asil
kullanim izosiyanat Uretimi, oradan da politretan. Ayrica polikarbonat plastik, boya, pestisit ve ila¢ sentezinde ara
arun. Formalu de kolay: sanayide karbon monoksit ile klor birlestirilerek COCI, elde ediliyor.

)
. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Dayanak: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG 12/8/2013-28733) Ek-1
(Degisik: RG 20/10/2023-32345), satir EINECS 200-870-3 / CAS 75-44-5: Fosgen 0,08 mg/m?3 - 0,02 ppm
(TWA), 0,4 mg/m® — 0,1 ppm (STEL), tavan deger ve Ozel isaret yok.

¢ Ek-1 dipnotlar: TWA = 8 saatlik referans sire icin zaman agirlikli ortalama (dipnot 4); STEL = bagka stire
belirtiimedikge 15 dakikalik sure i¢in asiimamasi gereken Ust sinir (dipnot 5); mg/m?3 20 °C ve 101,3 kPa'da
(dipnot 6); ppm = ml/ms3 (dipnot 7).

e STEL/TWA orani: fosgende 5 kattir; Ek-1'de bu oran maddeden maddeye degisir, genel kural degildir.

¢ Mesleki maruziyet sinir degeri tanimi: m.4/1-d; solunum bdélgesindeki havada konsantrasyonun zaman agirlikli
ortalamasinin Ust sinirn (TWA, STEL) ya da hicbir anda asilmamasi gereken Ust sinir (CEILING).

¢ Koku uyar degildir: ATSDR'ye gére fosgenin koku esigi OSHA PEL'in (0,1 ppm) 5 katidir; yani koku, Ek-1
TWA'sinin (0,02 ppm) cok Ustlindeki derisimlerde alinir. Ayrica ¢alisanlar koku yorgunlugu nedeniyle diistik
derisimi koklama yetenegini kaybedebilir (HSDB, PubChem).
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¢ Nemle bozunma: fosgen su ya da nemle temasta bozunur ve asindirici hidrojen klorir olusur (ICSC 0007).

¢ Tibbi bilgi (mevzuat degil): ICSC 0007'ye gbre akciger 6demi belirtileri fiziksel eforla agirlasir; ilk yardimda
temiz hava, dinlenme, yari oturur pozisyon, gerekirse oksijen ve derhal tibbi yardim. Sivi fosgen temasinda

soguk yanigi olur.

e Sizdiran tiip: Uzerine su puskirtiimez (tlptin asinmasini dnlemek igin); sivi halde gaz kagisini énlemek igin tlp,

sizinti yukarida kalacak sekilde cevrilir ICSC 0007).

& Hizli tekrar: kendini yokla

Fosgenin rengi ve kokusu nasildir?

Fosgen havadan hafif mi, agir mi?

Kimyasal Yon. Ek-1'de fosgenin 8 saatlik (TWA) siniri
nedir?

Kimyasal Yon. Ek-1'de fosgenin 15 dakikalik (STEL)
siniri nedir?

Kaynak sirasinda fosgen nereden cikar?

Fosgene maruz kalan kiside belirtiler ne zaman cikar?

Koku alinmadiysa giivende miyiz?

Fosgen bugiin sanayide ne icin kullanilir?

Kaynaklar

Renksiz; dustk derisimde taze bigilmis ya da kifli
saman kokusu

Yaklasik 3,4 kat agir; cukur ve algak yerlerde birikir

0,08 mg/m?3 - 0,02 ppm
0,4 mg/m? - 0,1 ppm
Klorlu ¢6zlcl kalintisi 1s1, alev ya da kaynak arkiyla

bozunur

Akciger 6demi saatler sonra ¢ikabilir; belirtiler 48
saate kadar gecikebilir

Hayir; koku alinmadan da agir zehirlenme gelisebilir

izosiyanat (politiretan), polikarbonat, boya, pestisit ve
ilag Uretiminde ara Urln

« Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1
« ILO/WHO ICSC 0007: 'COLOURLESS COMPRESSED LIQUEFIED GAS WITH CHARACTERISTIC ODOUR'; 'Not ¢
« CDC Chemical Fact Sheet — Phosgene: 'Because phosgene gas is heavier than air, it will sin

« CDC: 'Smell of newly mown hay or green corn at low levels'; NIOSH Pocket Guide npgd0504: '

« ATSDR Medical Management Guidelines — Phosgene: 'The odor threshold for phosgene is 5 time

o PubChem CID 6371 - Uses

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/fosgen-cocl2-

ozellikleri



https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18709&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0007&p_version=2&p_lang=en
https://www.cdc.gov/chemical-emergencies/chemical-fact-sheets/phosgene.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0504.html
https://wwwn.cdc.gov/TSP/MMG/MMGDetails.aspx?mmgid=1201&toxid=182
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6371
https://isgakademim.com.tr/dersler/fosgen-cocl2-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.09
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DERS 10.10 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Metan (CH4) Nedir? Ozellikleri ve Patlama Sinirlari

» interaktif ders + 4 soru

Metan: en basit alkan, dogal gazin ana bileseni

Once kimlik kart. Metanin formiilii CH4: bir karbon atomuna bagli dért hidrojen. En basit alkan, yani organik bir
hidrokarbon. Renksiz, kokusuz ve yanici bir gaz. Ve en 6énemlisi: dogal gazin ana bilegeni. Bir karisikliga da dikkat:
metan ile metanol ayni sey degil. Metanol CH3OH formulld bir alkol; onu &nceki derslerde ayrica islemistik.

Havadan hafif: sizan metan yiikselir

Metanin havaya gdére bagil yogunlugu 0,6. Yani havadan hafif; sizdiginda yiUkselir ve tavandaki bosluklarda
toplanabilir. Propan dersinde gérmustik: onun yogunlugu 1,6, o ylzden yere ¢okiyor, cukurlarda birikiyordu. Bu
farkin pratik bir karsiidi var: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik, dogal gazli kazan dairesinin
tavaninin mimkin oldugunca diiz olmasini ve sizan gazin birikebilecegdi ceplerin bulunmamasini istiyor.

Zehirli degil ama basit bogucu

Saglik tarafinda metan zehirli bir gaz degil; toksik agidan pratikte etkisiz sayilliyor. Ama modulin basinda
g6rdigimiz gibi basit bogucular grubunda. Cok ylksek derisimde havadaki oksijenin yerini aliyor; kapali alanda
sonug biling kaybi, hatta 6lim. Bir sinav ayrnintisi daha: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik
Onlemleri Hakkinda Yénetmelik'in Ek-1 tablosunda metan icin bir sinir deger yok. Kapali alana girmeden énce
oksijen dlzeyi OlcUlir. Ama metanin tehlikesi yalniz bogulma degil; birazdan gérecegimiz gibi havayla patlayici
karigim da olusturuyor. Yeraltt madenlerinde de seyyar gaz 6lgim cihazlari metan, karbon monoksit, oksijen ve
hidrojen sulfiri dlgcecek dzellikte olmak zorunda.

Havayla %5 - %15 arasi: patlayici karisim

Metan hava ile hacimce ylzde 5 ile ylzde 15 arasinda patlayici karisim olusturuyor. Bes ile on bes; bunu kesin
ezberleyin. Metan yanarsa, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik'e gére bu bir C sinifi, yani yanici
gaz yangini.

Madendeki adi: grizu

Madende metanin ayr bir adi var: grizu. Maden isyerlerinde is Sagdligi ve Guvenligi Yonetmelidi grizuyu metanin
havayla karigsimi olarak tanimliyor. Yénetmeligin yeralti madenleriyle ilgili Ek-3'Undeki su G¢ temel esigi bilin. Ocak
havasinda ylzde 1 veya daha cok metan varsa patlayici madde kullaniimiyor. Yizde 1,5'i gecerse oradaki
iletkenlerin ve elektrikli aygitlarin gerilimi derhal kesiliyor. Ylzde 2'nin Ustinde ise kurtarma ve grizu temizligi disinda
calisma yapilmiyor. Bir, bir buguk, iki: sirayla patlatma, elektrik, calisma. Madendeki diger metan esiklerini ileride
maden derslerinde ayrica gbrecegiz.

Nerede bulunur, nerede kullanilir?

Metan nerede bulunur? Batakliklarda olusur ve bataklik gazi olarak da bilinir; ayrica dogal gaz yataklarinda ve
kémir ocaklarinda bulunur. Evlerde 1sinma ve pisirmede kullaniliyor, sikistirilmis haliyle de CNG olarak arag yakitl.
Kapaktaki sorunun cevabi burada: metan kokusuz; evlere verilen dogal gaza, kacak fark edilsin diye koku verici bir
madde ekleniyor. Son olarak iklim: metan, karbondioksitten sonra en bol ikinci insan kaynakl sera gazi.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Grizu tamimi: Maden isyerlerinde is Saghgi ve Givenligi Yén. m.4/1-1: "Grizu: Metanin havayla karisimi". Ek-3,
10.1 bendi: yeraltinda yanici veya patlayici ortam olusmasi riski meydana getirecek miktarda metan ¢ikma
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ihtimali olan yerler grizulu kabul edilir.

 Atf bicimi: Maden iSG Yén. Ek-3'(in alt birimleri madde degil benttir (yénetmelik kendisi "Ek-3'lin 4.1 inci
bendi" diye atif yapar); ana metindeki "madde 10" baska bir konudur.

¢ Diger metan esikleri (Maden iSG Yon. Ek-3): 10.11 bendi: ayni hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar
icindeki yollarda metan %1,5'i, bunlarin baglandigi hava dénus yollarinda %1'i gecmez. 10.3 bendi: grizulu
ocakta %1'den gok metan tespit edilirse oran %1'in altina disene kadar 6l¢im araliksiz surer. 10.17-10.18
bentleri: atesleyici, lagim doldurmadan énce 25 m yaricapinda (6zellikle tavan bosluklarinda) dlcer; %1 veya
Uzeri metanda lagim doldurulmaz/ateslenmez. 4.4 bendi: metan orani %0,3'U gegen kémdir ocaklarinin tasima
yollarinda elektrikli lokomotif kullaniimaz. 10.14 bendi: metan orani sik degisiyorsa sesli-isikli uyari veren metan
dedektérl ya da merkezden izlenen otomatik kontrol sistemi kurulur.

e Seyyar gaz 6l¢ciim cihazi: Ek-3, 10.4 bendi: ocakta yeterli sayida kalibre edilmis seyyar gaz élciim cihazi
bulunur, ayri noktalarda ¢alisan her ekipte en az bir cihaz olur; cihazlar metan, karbonmonoksit, oksijen ve
hidrojenstilfiri dlcecek 6zellikte olur. Grizulu ocaklarin havalandirma istasyonlarinda 6l¢im en ge¢ 10 glinde bir
yapilir.

¢ %1,5 kuralinin istisnasi: Ek-3, 10.15 bendi son ctimle: |. Grup teghizatin M1 kategorisindeki ekipmanlar gerilim
kesme hikmuUnin disindadir.

¢ %2 kuralinin kaynag: Ek-3, 10.14 bendi; ayrica 8.5 bendi genel hilkmi de havasinda %2'den ¢gok metan
bulunan yerlerde 6nleyici faaliyet ve kurtarma disinda galisiimayacagini sdyler (ayni bentte %19'dan az oksijen,
%0,5'ten cok CO,, 50 ppm'den ¢ok CO sinirlan).

¢ CNG ve kapali otopark: Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yén. m.60/4: LPG veya sikistirimis dogalgaz
(CNQG) yakit sistemli araclar kapali otoparklara giremez. AVM kapali otoparklari i¢in sartl istisna yalniz mevzuata
uygun LPG'li araglar icindir.

¢ Kazan dairesi: BYKHY m.55/5: kazan dairesinde dogalgaz veya LPG kullaniliyorsa gaz algilayici kullaniimasi
sarttir; m.55/9: dogalgazli kazan dairesinin tavani mimkin oldugunca diiz, gazin birikecegi cepler olmamali.

Hizh tekrar: kendini yokla

Metanin formiilii nedir, hangi yakitin ana bilesenidir? CHy,; dogal gazin ana bilesenidir.
Metan havadan hafif mi, agir mi? Hafif: bagil yogunluk 0,6. YUkselir; propan (1,6) ise
yere ¢oker.

Dogal gaz kagaginda duydugumuz koku nereden gelir?  Eklenen koku vericiden; metanin kendisi kokusuzdur.

Metan saghga nasil zarar verir? Basit bogucudur: ¢ok yiiksek derisimde havadaki
oksijenin yerini alir.

Metanin havadaki patlama araligi (hacimce) nedir? %5 - %15.
Maden iSG Yénetmeligi'ne goére grizu nedir? Metanin havayla karigsimi.
Grizulu ocakta metan %1,5'i gecerse ne yapilir? O yerdeki iletken ve elektrikli aygitlarin gerilimi derhal
kesilir.
Kimyasal Maddeler Yon. Ek-1'de metanin sinir degeri Yok; Ek-1 tablosunda metan satiri yer almaz.
var mi?
L
Kaynaklar

o ILO-WHO ICSC 0291 Methane
« Wikipedia 'Methane'

iSG Ders Notlari 2026 - isgakademim.com.tr/isg-ders-notlari


https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0291&p_version=2&p_lang=en
https://en.wikipedia.org/wiki/Methane

o PubChem CID 887 Methanol: '"Methanol is the primary alcohol that is the simplest aliphatic

« Maden iSG Yén. Ek-3, 10.17 bendi: atesleyici grizulu ocaklarda lagim doldurmadan énce 'éze
o ILO-WHO ICSC 0319 Propane: 'Relative vapour density

« Binalarn Yangindan Korunmasi Hk. Yon. m.55/9

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/metan-ch4-ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/887
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18858&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0319&p_version=2&p_lang=en
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/21.5.200712937.pdf
https://isgakademim.com.tr/dersler/metan-ch4-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.10

DERS 10.11 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Hidrojen Siilfiir (H.S) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Sinir Degeri

» interaktif ders + 4 soru

Renksiz, cliriik yumurta kokulu bir gaz

Hidrojen sulfir renksiz bir gaz ve kendine 6zgii, keskin bir ¢lirik yumurta kokusu var. Gok zehirli; viicuda solunumla
giriyor. Ustelik agir alevlenir bir gaz, havayla hacimce yaklasik yiizde 3,9 ile yiizde 45,5 arasinda patlayici karigim
olusturuyor. Kaynaga gore yuzde 4 ile yizde 44 ya da yiizde 4,3 ile ylzde 46 gibi de@erler de gorebilirsiniz; hepsi
ayni genis araligi anlatiyor. Yani hem saglik hem yangin-patlama riski tasiyor. Suda ¢éziindtginde de zayif bir asit
olusturuyor. Formili de adindan okunuyor: iki hidrojen, bir kikdrt. Adindaki sulftr, kiikirdin bagka bir elementle
yaptigi bilesik demek.

Koku kesildiyse gaz gitmemis olabilir

H,S'nin en kritik 6zelligi burada. Distk derisimde kokusunu kolayca fark edersiniz. Ama derisim yaklasik 100 ppm'e
ciktiginda, iki ile on bes dakika iginde koku alamaz hale gelirsiniz. Ylksek derisimde gaz koku sinirini felg edebiliyor.
Yani koku kesildi diye gaz gitti sanmayin; belki de derisim artti. Bu ylzden H,S'ye burnunuzla degil, gaz 6lcim
cihaziyla glvenirsiniz.

Hiicre oksijeni kullanamaz: kimyasal bogucu

Gazlari gruplara ayirdigimiz derste H,S kimyasal bogucular arasindaydi. Ortamda oksijen olsa bile hiicrenin oksijen
kullanan enzimini baskiliyor, dokular oksijeni kullanamiyor. Bunun yaninda g6z ve solunum yollarini tahris ediyor,
merkezi sinir sistemini etkiliyor. Akciger 6demi yapabiliyor ve dikkat: bu belirti saatler sonra ortaya ¢ikabiliyor. Bes
ylz ppm'in Ustindeki derigsimlerde ani biling kaybi ya da 8lim goérulebiliyor.

Havadan agir (1,19): cukurda ve kanalda birikir

H,S havadan agir; bagil buhar yogunlugu 1,19. Bu ylzden régar, kanal, cukur gibi alcak ve kapal yerlerde birikiyor.
Nerede olusuyor? Dogada ham petrolde, dogal gazda, volkanik gazlarda ve sicak su kaynaklarinda var. Organik
madde bakterilerle ayrisirken, yani ¢lrlrken de olusuyor. Kanalizasyonla o kadar 6zdeslesmis ki lagim gazi diye
aniliyor; gibre cukurlarn da riskli. Sanayide rafineriler, atik su aritma tesisleri ve deri tabakhaneleri baslica kaynaklar.

Uc say:: 5, 10 ve 20 ppm

Simdi sayilar. Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Yénetmeligi Ek-1'de H,S'nin sekiz
saatlik sinir degeri, yani TWA'sI, 7 miligram boli metrekiip ve 5 ppm. On bes dakikalik kisa sireli siniri, yani STEL'i,
14 miligram béli metrekiip ve 10 ppm. Maden isyerlerinde ISG Yénetmeligi ise yeralti maden islerine ayrilan Ek-
3'te, sekiz saatlik calisma icin 20 ppm'e izin veriyor; bu da yizde 0,002 demek. Kisaca: Kimyasal Yénetmelik bes ve
on, yeralti madeni yirmi.

H.S ile SO,'yi karigstirmayin

Son tuzak: H,S ile SO,. ikisinin de yapisinda kikirt var, ama sinavdaki kimlikleri farkli. H,S kimyasal bogucu ve
¢curik yumurta kokulu. SO,, yani kikirt dioksit, tahris edici bir gaz; azot oksitlerle birlikte asit yagmurunun kaynagu.
Atmosferde tepkimeye girip silflirik aside doénlslyor. Aradaki bag su: H,S yandiginda ya da havada kaldiginda
kukdrt dioksite donlsebiliyor. Asit yagmuru sorulursa akliniza SO, gelsin.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

» Dayanak: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG 12.08.2013/28733) Ek-
1 (Degisik: RG 20.10.2023/32345), CAS 7783-06-4 satir: TWA 7 mg/m3 -5 ppm, STEL 14 mg/m? - 10 ppm. Ek-
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1 dipnot (4): TWA 8 saatlik zaman agirlikl ortalama; dipnot (5): STEL, bagka stire belirtiimedikge 15 dakikalik tst
sinir.

¢ Kimyasal Yon. m.2/1-2 (kapsam): 6331 kapsamindaki ve kimyasal maddelerin bulundugu tiim isyerlerini
kapsar; saglik ve guvenlik dnlemleri 6zel mevzuatla diizenlenen galismalarda o mevzuattaki énlemlerle birlikte bu
Yodnetmeligin uygulanabilen hiikimleri de uygulanir. Sinavda soru hangi ydnetmeligi aniyorsa o degeri isaretleyin.

o Maden iSG Yon. Ek-3 (yeralti maden isleri) m.8.5: %19'dan az oksijen, %2'den ¢ok metan, %0,5'ten ¢ok
karbondioksit ve 50 ppm'den ¢cok karbonmonoksit bulunan yerlerde 6nleyici faaliyet ve kurtarma disinda
calisiimaz; H,S icin 8 saatlik sinir 20 ppm (%0,002).

o Maden iSG Y6n. Ek-3 m.10.3 ve m.10.4 (grizulu ocaklar): merkezi izleme sensérleri ve her ekipteki seyyar gaz
6lctim cihazi hidrojensulfirt de dlcer.

e Maden iSG Y6n. Ek-1 m.5.4.6 (kendiliginden yanmaya elverigli madenler): bekleme barajlarinin arkasindaki
ocak gazlari (hidrojensulfur dahil) ve sicaklik 10 glinde bir dl¢ulir; degisiklik tespit edilirse dlgiim stirekli yapilir ve
kayda gegirilir.

¢ 3213 s. Maden Kanunu m.2: hidrojen siilfir lll. Grup madenler arasinda sayilir (6326 s. Petrol Kanunu hikimleri
sakli).

¢ Koku esigi (ATSDR): insanlar H,S'yi genellikle 0,0005-0,3 ppm araliginda koklayabilir.

¢ Fiziksel veriler (ILO-WHO ICSC 0165): kaynama -60 °C, kendiliginden tutusma 270 °C, molekul kltlesi 34,1,
suda ¢6zunUrlik 0,5 g/100 ml (20 °C); BM tasimacilik sinifi 2.3 (zehirli gaz), yan risk 2.1 (alevlenir gaz), UN 1053.

Hizh tekrar: kendini yokla

H,S'nin rengi ve kokusu nasildir? Renksizdir; keskin c¢lriik yumurta kokusu vardir.

Koku kesildiyse ortam giivenli midir? Hayir. Yaklasik 100 ppm'de 2—-15 dakikada koku alma
kaybolur.

H,S hangi gaz grubundadir? Kimyasal bogucu: hiicrenin oksijen kullanan enzimini
baskilar.

H,S sizintisi nerede birikir? Havadan agirdir (1,19): kanal, ¢ukur, gtibre gcukuru gibi

algcak yerlerde.
Kimyasal Yon. Ek-1'de H,S'nin TWA ve STEL degeri? TWA 7 mg/m? - 5 ppm; STEL 14 mg/m3 - 10 ppm.
Maden iSG Yén.'de 8 saatlik H,S siniri kag ppm? 20 ppm (%0,002); Ek-3, yeralti maden isleri.

H.S havayla hangi aralikta patlayicidir? Hacimce yaklasik %3,9-%45,5 (ILO); bazi
kaynaklarda %4,3-%46.

Asit yagmurunun kaynagi olan kiikiirtlii gaz hangisi? Kukurt dioksit (SO,); atmosferde silfirik aside
doénusar.

Kaynaklar
» ATSDR ToxFAQs Hydrogen Sulfide
o ILO-WHO ICSC 0165: 'Extremely flammable. Gas/air mixtures are explosive.'; 'The substance
o PubChem CID 402 'Flammable Limits'
« TDK Gincel Turkge Sozluk, 'stlfir' maddesi
« OSHA Hydrogen Sulfide: 'occurs naturally in sewers, manure pits, well water, oil and gas w
« Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén.
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https://www.atsdr.cdc.gov/toxfaqs/tfacts114.pdf
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0165&p_version=2&p_lang=en
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/402
https://sozluk.gov.tr/
https://www.osha.gov/hydrogen-sulfide
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18709&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-sulfur-h2s-

ozellikleri



https://isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-sulfur-h2s-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.11
https://isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-sulfur-h2s-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.11

DERS 10.12 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Hidrojen Gazinin Ozellikleri Nelerdir? inert mi, Yanici mi?

» interaktif ders + 4 soru

Periyodik tablonun 1 numarasi: en hafif gaz

Hidrojen periyodik tablonun bir numarasi, formuld H iki. Renksiz ve kokusuz bir gaz; tiplerde sikistiriimis gaz olarak
bulunur. Batin gazlarnn en hafifi: bagil buhar yogunlugu havaya gére 0,07. Yani sizinca yere degil, yukar gider.
Evrende en bol bulunan element de hidrojendir. H2S havadan agir ve zehirli; H2 ise havadan hafif ve zehirsiz.

Hidrojen inert degil: yanici bir basit bogucu

Hidrojen inert degildir. Son derece yanici bir gazdir; halojenlerle ve oksitleyici maddelerle siddetle tepkimeye girer.
Onceki derslerde basit bogucu gazlar gérmiistiik; hidrojen de o gruptadir. Zehirli degildir ama kapall bir alanda
birikirse havadaki oksijeni azaltir, bu da bilin¢g kaybina ve élime gdturebilir. Yani hidrojen hem yanici hem bogucu.
Notlarinizda “inert” yaziyorsa dizeltin.

Havayla %4 - %75: ¢cok genis patlama aralg:

Hidrojen havayla hacimce ylzde 4 ile ylizde 75 arasinda patlayici karisim olusturur. Hidrojenin aralig bunlarin
yaninda ¢ok genis. Ustelik hidrojen havayla ¢ok iyi karisir, patlayici karigim kolayca olusur. Siklarda bu araliklar yan
yana gelir; hidrojen icin 4 ve 75'i aklinizda tutun.

Alevi neredeyse goriinmez: gozle degil, cihazla

Hidrojen soluk mavi, neredeyse gériinmez bir alevle yanar. Bu ylizden hidrojen yanginini gézle fark etmek zordur;
acil midahale rehberleri termal kamera gibi yéntemleri 6nerir. Sizinti durdurulamiyorsa gaz yangini séndiriimez.
Yangin turd olarak C sinifidir, yani yanici gaz yangini. Bir de suna dikkat: siradan yanici gaz dedektéri hidrojen
6lctimine uygun degildir, hidrojene uygun dedektor secilir.

Basincl tiipte ya da metal hidriirde

Hidrojen basincli tiplerde sikistinlmis gaz olarak ya da metal hidrirlerde depolanabilir; bazi notlarda adi metal hidrit
diye gecer. Metal hidrtrlerde hidrojen, belirli sicakliklarda bu bilesikten salinir. Depo serin, yangina dayanikli olmal,
oksitleyici maddelerden ayri tutulmal ve havalandirma hem zeminde hem tavanda yapilmali. Son olarak: tipleri yagli
elle tutmayin, hidrojen greslerle de siddetle tepkimeye girer.

Rafineriden yakit piline: kullanim alanlari

Nerede kullanilir? Rafinerilerde hidrokrakingde, yani agir petrol kesimlerini hidrojen varliinda parcalamada; bir de
yakittaki kUkirdl azaltmada, bu islemin adi hidrodesilfirizasyon. Gida sanayisinde bitkisel yaglarin
hidrojenlenmesinde, yani katilastirimasinda. Metalurjide metal oksitlerini metale indirgemede. Enerjide de yakit
pillerinde elektrik Uretmek ve yakit pilli araglar icin.

,
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar
¢ Depolama: Hidrojen basingl kaplarda veya metal hidritlerde depolanir; ancak bu iki yol kapali bir liste degildir.

Hidrojen ayrica sogutulmus sivi (kriyojenik) olarak 6zel yalitiml kaplarda da tasinir (PubChem CID 783; ERG
2024 Guide 115, UN1966).

¢ Fiziksel veriler (ICSC 0001): kaynama -253 °C, erime —-259 °C, kendiliginden tutusma sicakligi 560 °C, molekul
kitlesi 2,0; UN 1049, UN tehlike sinifi 2.1; suda ¢6zUnurligu ¢ok zayif.

¢ GHS (PubChem, ECHA C&L bildirimleri): H220 Asir alevlenir gaz (Tehlike); H280 Basing altinda gaz icerir,
Isitilirsa patlayabilir.
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o Sinir deger: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1 tablosunda hidrojen
(H,, CAS 1333-74-0) satin yoktur; adinda hidrojen gecen satirlar (hidrojen flordr, klorlr, bromdir, stlfur, siyandr,
peroksit, dihidrojen selenit, hidrojene edilmis terfenil) ayri maddelerdir. ACGIH: basit bogucuya TLV verilmeyebilir,
sinirlayici etken ortamdaki oksijendir.

¢ Yanginda (ICSC 0001): 6nce gaz akisi kesilir; kesilemiyor ve gevreye risk yoksa yanmaya birakilir; diger
durumlarda su spreyi, kuru toz veya CO,; tlip su puskirtilerek sogutulur. Platin ve nikel gibi metal katalizorler
tepkimeleri bUyuk él¢tide hizlandirir.

¢ Sivi (kriyojenik) hidrojen (PubChem): sizan sividan kaynayan buhar isinana kadar havadan agirdir; siviyla
temas agir donma yapar.

¢ Rafineri terimleri (OSHA Technical Manual Boliim IV, Kisim 2): hidrokraking, agir besleme stoklarinin hidrojen
varliginda parcalandigi, katalitik kraking ile hidrojenlemeyi birlestiren iki asamali sUregctir; kiikirt gidermeye
yonelik hidrojenle isleme (hydrotreating) hidrodesiilfirizasyon olarak adlandirilir.

¢ Diger kullanimlar (PubChem/HSDB): amonyak, metanol ve hidrojen klor(r Gretimi; oksihidrojen alevi ile kaynak
ve kesme; oksitlenmeyi 6nleyen indirgen atmosfer.

Hizh tekrar: kendini yokla

Hidrojen inert bir gaz midir? Hayir. Son derece yanicidir; halojen ve oksitleyicilerle
siddetle tepkimeye girer.

Saglik acisindan hidrojen hangi gruptadir? Basit bogucu: zehirli degildir, kapali alanda havadaki
oksijeni azaltir.

Hidrojenin havadaki patlama sinirlari kactir? Hacimce %4 — %75.
Hidrojen havadan agir mi, hafif mi? Hafif: bagil buhar yogunlugu 0,07 (hava = 1); yUkselir.
Hidrojen yanginini fark etmek neden zordur? Alevi soluk mavi ve neredeyse gériinmezdir; termal

kamera gibi yéntemler kullanilir.

Hidrojen yangini hangi yangin sinifindadir? C sinifi: yanici gaz yangini.

Hidrojen basing¢li tiip disinda hangi bilesiklerde Metal hidrirlerde: hidrojen belirli sicaklikta bilegikten
depolanabilir? salinir.

Rafinerilerde hidrojen ne igin kullanilir? Hidrokraking ve yakittaki kiikirdl azaltma

(hidrodestilfurizasyon).

Kaynaklar
« PubChem CID 783 Record Description: 'The first chemical element in the periodic table with
« ILO-WHO ICSC 0001 Hydrogen: 'ODOURLESS COLOURLESS COMPRESSED GAS'
« ILO-WHO ICSC 0165 Hydrogen sulfide: 'Relative vapour density
o ILO-WHO ICSC 0291 Methane: 'Explosive limits, vol% in air: 5-15'; ICSC 0319 Propane: 'Expl
« Binalarn Yangindan Korunmasi Hk. Yon.
« OSHA Technical Manual, Section IV Chapter 2

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-gazi-

ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/783
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0001&p_version=2&p_lang=en
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0165&p_version=2&p_lang=en
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0291&p_version=2&p_lang=en
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/21.5.200712937.pdf
https://www.osha.gov/otm/section-4-safety-hazards/chapter-2
https://isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-gazi-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.12
https://isgakademim.com.tr/dersler/hidrojen-gazi-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.12

DERS 10.13 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR
Helyum Gazinin Ozellikleri Nelerdir? Yanar mi, Zehirli mi?

» interaktif ders + 4 soru

Helyum bir soy (asal) gaz: tepkimeye girmez

Helyumun simgesi He, atom numarasi 2. Periyodik tabloda soy gazlarin, yani asal gazlarin en Ustiinde duruyor.
Renksiz, kokusuz, tatsiz ve tek atomlu bir gaz. En dnemli 6zelligi kimyasal olarak inert olmasi: yanmaz, yanmayi da
desteklemez. Yani helyumu dustinlrken akliniza yangin degil, oksijen eksikligi gelsin.

Zehirsiz ama basit bogucu

Helyum zehirli degil. Kapali bir alanda havadaki oksijenin yerini alirsa, bas dénmesi ve bogulma hi¢cbir uyari
vermeden gelebilir. Kokusu ve rengi olmadigi icin duyularinizla fark edemezsiniz. Bir de sunu not edin: Kimyasal
Maddeler Yoénetmeligi'nin Ek-1 tablosunda helyum igin bir sinir deger yok. Zehirsiz demek, glvenli demek degil.

Havadan cok hafif, ama en hafif gaz degil

Simdi énemli bir karsilastirma. Helyumun bagil buhar yogunlugu 0,14; yani havadan ¢ok hafif. Ama en hafif gaz
degil: hidrojen 0,07 ile ondan da hafif. Bazi notlarda “helyum dider gazlardan daha hafiftir” yazar; dikkat edin,
hidrojen daha hafif. Asil fark yanicilikta: hidrojen son derece yanici, helyum hic yanmaz. Balonlarda ve hava
gemilerinde helyumun tercih edilmesinin nedeni de bu: havadan hafif ve yanmaz.

Kaynama noktasi -268,9 °C: MRI ve NMR

Helyumun kaynama noktasi eksi 268,9 derece; elementler icinde en disigu. Bu ylzden sivi helyum, ¢ok disik

de slperiletken miknatislar sivi helyumla sogutulur. Uyari: sivi helyuma temas, agir donma yani soguk yanigi yapar.

Koruyucu gazdan derin dalisa

Helyumun inert olmasi onu koruyucu gaz yapar. Gaz tungsten ark, yani TIG kaynaginda kaynak bdlgesini korur;
silisyum ve germanyum kristali Uretiminde inert atmosfer saglar. Derin dalista ise helyum-oksijen karisimi solunur:
helyum, derinlikte sinir sistemini baskilayan azotun yerini alir. Bir de balon ve hava gemileri: hafif ve yanmaz dolgu
gazi.

)
. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Mevzuat: Helyum, Kimyasal Maddelerle Galismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG
12.08.2013/28733) Ek-1 mesleki maruziyet sinir degerleri tablosunda yer almaz; ACGIH de basit bogucuya TLV
vermeyebilecegini, sinirlayici etkenin ortamdaki oksijen oldugunu belirtir.

¢ Sik kanistirilan: Hidrojen icin yalnizca “diger gazlardan daha distik yogunluga sahiptir” denir. Hidrojen (bagil
buhar yogunlugu 0,07) helyumdan (0,14) hafiftir; sinavda “en hafif gaz” hidrojendir.

¢ Basinch ve sivi helyum (ERG 2024, Kilavuz 120; UN 1046 ve UN 1963): tlp isinirsa patlayabilir, hasarli tlp
roket gibi firlayabilir. Sivi helyumun buhari basta havadan agirdir ve yerde yayilir. Tagima: UN 1046 (sikistiriimis),
UN 1963 (sogutulmus sivi), sinif 2.2 yanici olmayan gaz.

e GHS: H280 (basin¢ altinda gaz; isinirsa patlayabilir), sivi formda H281 (sogutulmus gaz; kriyojenik yanik).
¢ Diger: Atmosferde yaklasik 200.000'de 1 oraninda bulunur; dogal gazdan elde edilir. Solundugunda ses incelir.

¢ Diger kullanimlar: sizinti tespiti, gaz kromatografisinde tasiyici gaz, yari iletken tretimi, nikleer reaktor
sogutucusu.
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Hizh tekrar: kendini yokla
Helyumun atom numarasi ve grubu nedir?
Helyum yanar mi?

Helyumun saglik ac¢isindan asil tehlikesi nedir?

Hangisi daha hafif: helyum mu, hidrojen mi?

MRI ve NMR'de sivi helyum ne ise yarar?

Derin dalista helyum hangi gazin yerine kullanilir?

Kaynaklar
« PubChem CID 23987, Record Description

Atom numarasi 2; soy (asal) gazlarin en Ustiinde.
Hayir. Yanmaz ve yanmayi da desteklemez.

Basit bogucu: kapali alanda havadaki oksijenin yerini
alr.

Hidrojen (0,07). Helyum 0,14; yine de havadan ¢ok
hafif.

Superiletken miknatislarn sogutur.

Azotun; dalgi¢c helyum-oksijen karigimi solur.

« Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yon.

« PubChem CID 783, Vapor Density

« USGS Mineral Commodity Summaries 2025, Helium, Substitutes: 'Hydrogen can be substituted f
« National Academies, 'The Current Status and Future Direction of High-Magnetic-Field Scienc

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/helyum-gazi-

ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23987
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18709&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/783
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2025/mcs2025-helium.pdf
https://www.nationalacademies.org/read/27830/chapter/10
https://isgakademim.com.tr/dersler/helyum-gazi-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.13
https://isgakademim.com.tr/dersler/helyum-gazi-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.13

DERS 10.14 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Amonyak (NH.) Nedir? Ozellikleri, Zararlari ve Sinir Degeri

» interaktif ders + 4 soru

Renksiz, keskin kokulu, havadan hafif

Amonyagin formili NH Ug: bir azot, ¢ hidrojen. Renksiz bir gaz; kokusu keskin ve boducu. Havadan hafiftir: bagil
gaz yogunlugu 0,60, yani havanin yaklasik yiizde altmisi kadar. Onceki derslerde klorun ve hidrojen siilfiiriin
havadan agir oldugunu goérmustik; amonyak gazi bu konuda ters tarafta. Ama bir uyari: sivilastirlmis amonyak
sizintisinin buhari ilk anda havadan agirdir ve zemin boyunca yayilabilir. Amonyak basing altinda sivilastirimis gaz
olarak tasinir; kaynama noktasi eksi 33 derece.

Nemle birlesir, alkali yanik yapar

Amonyak neden bu kadar yakici? GUnkU gdzdeki, burundaki, bogazdaki nemle birlesip alkali bir ¢cézelti olusturur:
amonyum hidroksit. Sonug: gbdzde, burunda, boJazda tahris ve yanik; akcigerde nefes darligi ve édem. Sivi
amonyak deriye degerse donma, yani soguk yanigi yapar. Bir uyari daha: uzun sire maruz kalinca burun kokuya
alisir, gaz fark edilmeyebilir. Gazlari gruplara ayirdigimiz derste amonyagi tahris edici gazlar arasinda gérmustik;
sinavda grubu sorulursa cevap tahrig edici.

Yanar ama zor: havayla %15 - %28

Amonyak yanar mi? Evet, ama zor. Yanici bir gazdir, fakat tutusmasi kolay degildir. Havayla hacimce ylzde 15 ile
ylzde 28 arasinda patlayici karisim olusturur. Tabloya bakin: metan ylzde 5 ile 15, hidrojen ylzde 4 ile 75. Burada
bir tuzak var: 15 sayisi amonyakta alt sinir, metanda Ust sinir. Siklarda yan yana gelince karistirmayin. Bazi
kaynaklarda ylzde 16 ile 25 gibi degerler de gorebilirsiniz; hepsinde amonyagin alt sinir metan, propan ve
hidrojeninkinden ¢ok ytksektir.

Ek-1'de amonyak: 20 ppm ve 50 ppm

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik'in Ek-1 tablosunu maruziyet
sinir degerleri dersinde gérmistlik; amonyak orada “amonyak, susuz” adiyla geciyor. Sekiz saatlik TWA degeri 14
miligram bdlu metreklp, yani 20 ppm. On bes dakikallk STEL degeri 36 miligram boli metreklp, yani 50 ppm.
Kafanizda iki ¢ift tutun: 14 ile 20, 36 ile 50. Soruda ppm isteniyorsa 20 ve 50; miligram isteniyorsa 14 ve 36.

Giibreden sogutmaya: kullanim alanlari

Nerede kullanilir? En biylk alan tarim: amonyum nitrat ve Ure gibi azotlu glbrelerin ham maddesi. Sogutmada
sogutucu akigkandir; kodu R-717. Su aritiminda klorla birlestirilerek kloramin olusturulur; kloramin, su borulardan
gecip evlere ulasirken dezenfeksiyonun daha uzun slrmesini saglar. Bir de temizlik: ev ve sanayi temizleyicilerinde
ve bazi cam temizleyicilerde amonyak bulunur.

Camasir suyu + amonyak = kloramin gazi

Simdi hayat kurtaran bir bilgi. Camasir suyunu amonyakli bir temizleyiciyle karistirirsaniz zehirli kloramin gazlar
aciga cikar. Belirtiler 6kstirlk, nefes darligi, g6z yasarmasi, gogus agrisi; akcigerde sivi da birikebilir. Dikkat edin: su
antiminda kontrolli dretilen kloramin, temizlikte kazayla olusunca zehirliyor. Temizlik GUrtnlerini asla birbirine
karigtirmayin.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Ek-1 satin (Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik):
“Amonyak, susuz”, EINECS 231-635-3, CAS 7664-41-7; TWA 14 mg/m?3 - 20 ppm, STEL 36 mg/m?3 - 50 ppm;
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galvanizli yazeyleri agindirir.

(ATSDR).

Hizh tekrar: kendini yokla
Amonyagin rengi ve kokusu nasildir?

Sivi amonyak sizintisinin buhari ilk anda nasil davranir?
Amonyak gozii ve solunum yolunu nasil yakar?
Amonyagin havadaki patlama sinirlari nedir?

Ek-1'de amonyagin ppm cinsinden TWA ve STEL
degerleri?

Amonyagin sogutucu akiskan kodu nedir?

Su antiminda amonyak klorla birlesince ne olusur?

Sivi amonyak deriye degerse ne olur?

Kaynaklar

ise ilk anda havadan agirdir ve zemin boyunca yayilabilir.

“Deri” notasyonu yok. Ek-1 dipnotlari: (4) TWA = 8 saatlik referans sire icin zaman agirlikli ortalama; (5) STEL =
baska sure belirtiimedikce 15 dakikalik sure igin asilmamasi gereken Ust sinir.

¢ Patlama sinirlari kaynaga gore degisir: NIOSH ve HSDB %15-%28; ILO-WHO ICSC 0414 %15-%33,6;
ATSDR ile CSGB iISGGM uzmanlik tezi (Patlayici Ortamlarda is Giivenligi, 2008, Tablo 3) %16-%25; HSDB'de
ayrica alt patlama sinin %13 — lst %28 satirn var. Derste NIOSH degeri (%15-%28) kullanildi.

¢ Sizintida davranis (ATSDR): Amonyak gazi havadan hafiftir ve yukselir. Sivilastiriimis amonyak sizintisinin buhari

o Mesleki Egitim Yon. (Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calistirilacaklarin Mesleki
Egitimlerine Dair Yon.) Ek-1 cizelge, sira 36: “sodyum ve potasyum hidroksit, amonyak gibi her tlrll alkalilerin
Uretimi ve bunlarla yapilan isler” mesleki egitim alinacak islerdendir; m.5/1: bu islerde calisacaklarin ise
alinmadan énce mesleki egitime tabi tutulmalari zorunludur.

o Elektrik ic Tesisleri Yon. m.3 (f.7) “Patlama tehlikesi olan yerler”: havayla patlayici karisim olusturan
yanabilen gaz ve buharlara érnek sayllan maddeler arasinda amonyak da vardir.

¢ NIOSH Cep Rehberi: IDLH 300 ppm; NIOSH REL TWA 25 ppm, STEL 35 ppm; OSHA PEL TWA 50 ppm
(sinavda Turk mevzuati esas: 20/50 ppm). DOT taniminda etiket icin yanici gaz sayllmasa da yanici gaz gibi
islem gdrmesi gerekir. Uyumsuz maddeler: guclu oksitleyiciler, asitler, halojenler, giimus ve ginko tuzlari; bakir ve

¢ Kendiliginden tutugsma sicakhg:: yaklasik 630-651 °C (ICSC 630 °C, HSDB 651 °C, ATSDR 650 °C).
¢ Koku esigi: yaklasik 5 ppm (ATSDR). Uzun maruziyette koku yorgunlugu (alisma) yapar; varligi fark edilmeyebilir

Renksiz; keskin, bogucu koku.

Havadan agirdir, zemin boyunca yayilabilir; gazin
kendisi ise havadan hafiftir.

Nemle birlesip alkali ¢ézelti (@monyum hidroksit)
olusturur.

Hacimce %15 - %28 (NIOSH); yanabilir ama zor
tutusur.

TWA 20 ppm, STEL 50 ppm; mg/m? karsiliklar 14 ve
36.

R-717.

Kloramin: sebekede daha uzun siren dezenfeksiyon
saglar.

Donma, yani soguk yanigi yapar.

» NIOSH Pocket Guide 'Ammonia NH3': 'Colorless gas with a pungent, suffocating odor. Shipped
o ATSDR MMG Ammonia: 'Anhydrous ammonia is lighter than air and will therefore rise

o PubChem CID 222
« Nihat Egri, 'Patlayici Ortamlarda is Guvenligi'

o PubChem CID 222 Explosive Limits: ILO-WHO ICSC 'Explosive limits, vol% in air: 15-33.6'; H
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/222
https://www.csgb.gov.tr/Media/2q3hs1dp/nihategri.pdf
https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0414&p_version=2&p_lang=en

o ILO-WHO ICSC 0291 Methane: 'Explosive limits, vol% in air: 5-15'

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/amonyak-nh3-

ozellikleri



https://chemicalsafety.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0291&p_version=2&p_lang=en
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DERS 10.15 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Argon Gazi (Ar) Nedir? Ozellikleri, Tehlikesi ve Kullanim Alanlari

» interaktif ders + 4 soru

Ar: soy gaz, atom numarasi 18

Semboll Ar, atom numarasi 18. Argon bir soy gaz; kimyasal olarak inert, yani olagan kosullarda tepkimeye girmiyor.
Renksiz, kokusuz ve tatsiz. Yanmiyor ve havadan agir. Sunu bastan not edin: inert demek tepkimeye girmez demek,
zararsiz demek degil.

Zehirsiz ama bogar: basit bogucu

Daha dnceki derslerde basit bogucularn gérmustik; argon da onlardan. Zehirli deg@il ama havadaki oksijenin yerini
aliyor. Havadan agir oldugu icin gukurda, tankta, alcak yerlerde birikiyor. Argon kokusuz ve renksiz; ERG kilavuzuna
gbre de uyari vermeden sersemlik ve bogulmaya yol agabiliyor. Giriste sordugum sorunun cevabi bu.

TIG ve MIG'de koruyucu gaz

Argonun en bilinen isi kaynak. TIG tungsten inert gaz, MIG metal inert gaz demek; buradaki inert, tepkimeye
girmeyen koruyucu gaz anlaminda. Argon kaynak bdlgesini havadaki oksijenden ve azottan koruyor. Havadan agir
oldugu icin kaynagin Usttine bir 6rti gibi seriliyor; TIG kaynaginda ¢cogu iste saf argon kullaniliyor. Ama dikkat: ayni
agirlik, tankta ya da cukurda kaynak yaparken argonun birikmesine ve oksijenin azalmasina yol acar.

inert atmosfer: metalden ampule

Tepkime istenmeyen ve daha ucuz azotun yetmedigi islerde argon kullaniliyor. Yiksek sicakliktaki metal islemlerinde
ve titanyum gibi metallerin rafinasyonunda koruyucu atmosfer oluyor. Akkor ampulde sicak tungsten flamanin
havayla tepkimeye girip oksitlenmesini dnllyor. Floresan tlplerde dolgu gazi, yar iletken sanayinde de silisyum
kristali blyUtdltrken inert ortam saghyor.

Sivi argon = —-186 °C, argon plazmasi iyon kaynagi

Argonun kaynama noktasi yaklasik eksi 186 derece. Bu yuzden sivi argon disuk sicaklik elde etmede sogutucu
olarak kullaniliyor. Tipta kriyocerrahi var: asir sogukla kanser hicrelerini yok eden tedavi; bu soguk sivi azot ya da
argon gaziyla Uretiliyor. Laboratuvarda ICP, yani induktif eslesmis plazma spektroskopisinde de argon plazmasi
numuneyi iyonlastiriyor. Bir uyari: sivi argon cilde ya da géze degerse donma yapar.

Ucii de basit bogucu ama ayni degil

Su li¢ gazi birbirine karistirmayin: argon, helyum, hidrojen. Ucli de basit bogucu. Ama argon havadan agir; helyum
ve hidrojen hafif. Argon ve helyum yanmaz; hidrojen ise son derece yanici. Yani bu U¢linden asagida birikip oksijeni
azaltan yalniz argon.

,
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar
¢ Kimlik (PubChem CID 23968): atom agirlig1 39,948; CAS 7440-37-1; dogal izotoplar Ar-36, Ar-38, Ar-40 (Ar-40

=~ %99,6). Ar-40 potasyum-40'in bozunmasiyla olusur; K-40/Ar-40 orani minerallerin jeolojik yasini belirlemede
kullanilir.

¢ Tepkimesizlik sinin: argon olagan kosullarda tepkimeye girmez; ancak ¢cok disulk sicaklikta kati argon
matrisinde argon florohidrir (HArF) elde edilmistir (Khriachtchev ve ark., Nature 2000;406:874-876).

¢ Fiziksel veriler (PubChem): kaynama noktasi —185,8 °C, erime noktasi = —189 °C; bagil buhar yogunlugu 1,38
(hava = 1; HSDB degeri, molar kitle orani 39,95/28,96 ile tutarli; ICSC 1,66 verir).
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o Uretim: ticari argon sivilastiriimis havanin ayrimsal (fraksiyonel) damitiimasiyla elde edilir (PubChem; Los Alamos
Ulusal Laboratuvari).

o Sinir deger: Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. Ek-1 tablosunda argon
(CAS 7440-37-1) satin yoktur. ACGIH: basit bogucuya TLV verilmeyebilir, sinirlayici etken ortamdaki oksijendir.

¢ GHS (PubChem, ECHA C&L bildirimleri): H280 Basing¢ altinda gaz igerir, isitilirsa patlayabilir; H281 Sogutulmus
gaz icerir, kriyojenik yanik veya yaralanmaya yol acabilir. UN 1006 (sikistiriimig), UN 1951 (sogutulmus sivi).

¢ ERG 2024 Kilavuz 120 (inert gazlar): buhar uyari vermeden sersemlik veya bogulmaya yol agabilir; sivilasmig
gazin buhari basta havadan agirdir, zemin boyunca yayilir; tip isitilirsa patlayabilir, hasarl tlp roket gibi
firlayabilir; kendisi yanmaz, gevredeki yangina uygun séndurici kullanilir. Oksijen eksikliginde maruz kalan kisi
uyari almaz ve oksijenin distiguni hissedemez (CSB Bilteni No. 2003-10-B, azot icin).

o Kaynak ayrintilari (US Navy NRTC 14250, Boliim 8): TIG = GTA (gaz tungsten ark), MIG = GMA (gaz metal
ark); TIG'de koruyucu gaz argon, helyum ya da karigsimlari olabilir, en yaygini argondur. Helyum havadan hafif
oldugundan daha ylksek gaz debisi ister. GMA'de saf argon daha ¢ok aliiminyum, bakir, nikel ve titanyumda;
celiklerde %1, 2 veya 5 oksijen katilmis argon; GMA'de argon-CO, ve saf CO, da kullanilrr.

Hizh tekrar: kendini yokla
Argonun sembolii ve atom numarasi nedir? Sembol Ar, atom numarasi 18.

Argon zehirli midir? Hayir. Ama havadaki oksijenin yerini alarak bogar:
basit bogucu.

Argon havadan hafif mi, agir mi? Agir. Cukur, tank gibi algak yerlerde birikir.

TIG ve MIG adlarindaki “I” neyi anlatir? Inert gaz: tepkimeye girmeyen koruyucu gaz, érnegin
argon.

Kaynakta argon kaynak bélgesini neden korur? Havadaki oksijen ve azotun kaynagi bozmasindan.

Akkor ampulde argonun gorevi nedir? Sicak tungsten flamanin havayla tepkimeye girip

oksitlenmesini 6nler.
Argonun kaynama noktasi yaklasik ka¢ °C'dir? ~ —186 °C. Sivisi sogutucu (kriyojen) olarak kullanilir.

ICP (indiiktif eslesmis plazma) spektroskopisinde Argon plazmasi numuneyi iyonlastirir: iyon kaynagidir.
argonun isi?

L

Kaynaklar

o PubChem CID 23968 Record Description

« CSB Safety Bulletin 2003-10-B - Hazards of Nitrogen Asphyxiation

« US Navy NRTC 14250

« Beloit College Kimya, 'INVSEE Light bulb' ders notu: 'Light bulbs are filled with an inert

» ABD Ulusal Kanser Enstitlisu

« US EPA SW-846 Method 6020B basligi: 'Inductively Coupled Plasma—Mass Spectrometry'. s.3, §

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/argon-gazi-ar-

ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23968
https://www.csb.gov/assets/1/20/sb-nitrogen-6-11-03.pdf
https://www.globalsecurity.org/military/library/policy/navy/nrtc/14250_ch8.pdf
https://chemistry.beloit.edu/classes/Chem117/pdf/light/INVSEE_lightbulb.pdf
https://www.cancer.gov/about-cancer/treatment/types/surgery/cryosurgery
https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-12/documents/6020b.pdf
https://isgakademim.com.tr/dersler/argon-gazi-ar-ozellikleri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.15
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DERS 10.16 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Azot (N,) Gazinin Ozellikleri Nelerdir? Neden Uyan Vermeden
Bogar?

» interaktif ders + 4 soru

Havanin %78'i: renksiz, kokusuz, tatsiz

Azotun formdlid N iki, atom numarasi 7. Havanin hacimce yaklasik yizde 78'ini olusturur. Renksiz, kokusuz ve
tatsizdir; yanmaz. Bagil buhar yogunlugu 0,97, yani havayla hemen hemen ayni agirlikta. Bir de canlilar agisindan:
azot protein ve nitkleik asitlerin yapisinda bulunur, bitin canl hiicrelerde vardir.

Zehirli degil, ama uyari vermeden bogar

Zehirli degildir, ortamdaki oksijenin yerini alarak bogar. isin kétiisli, azot kokusuz oldugu icin oksijenin azaldigini
burnunuzla anlayamazsiniz; bunu ancak 6lciim cihazi gosterir. Tabloya bakin: normal havada oksijen yizde 20,9.
Yizde 16'ya inince nabiz ve solunum hizlanir, dikkat bozulur. Yliizde 10'un altinda biling kaybi, kasiima ve 8lim
gorular.

Tanka girmeden dnce havayi kontrol edin

Bu yuzden tank, kuyu, kazan gibi kapali alanlarin havasi giristen énce ve is boyunca cihazla strekli dlgulur; ¢linkd
hava giristen dénce de solunamaz olabilir, is sirasinda da degisebilir. Yapi isleri icin Yapi islerinde iISG Y&netmeligi
bunu acgikca sdyler: oksijen diizeyi yetersiz olabilecek ortama girecek calisan icin kapali ortam havasi kontrol edilir;
zorunlu giriste calisan disaridan surekli izlenir. Oksijeni cok disik havada bir iki nefeste biling kaybi olabilir ve kisi
hicbir uyar hissetmez. Kazalarda bir bagka hata da azot hortumunun solunum havasi hatti sanilip baglanmasi. Son
olarak: iceride yigilan arkadasinizi kurtarmak icin hazirliksiz girmeyin; kurtarmaya girenlerin de 6ldigi kazalar var.
iceri ancak egitimli, kurtarma donanimini giymis ve giivenilir solunum havasi olan kisi girer.

-196 °C: soguk yanigi ve kriyojenik saklama

Azot eksi 196 derecede kaynar; sivi azot bu ylzden ¢ok soguktur. Ciltle ya da gézle temas ederse soguk yanigi,
yani donma yapar. Bu sogukluk kriyojenik saklamada kullanilir: kan ve diger biyolojik 6rnekler, dondurulmus yumurta
hicreleri sivi azot tanklarinda saklanir. Gida sanayisinde de gidalar hizl dondurmak icin kullanilr.

inert atmosferden giibreye: kullanim alanlan

Azot codu kosulda baska maddelerle tepkimeye girmez; buna inert davranis diyoruz. Kimya ve petrol tesislerinde
ekipmandaki hava ya da yanici gaz azotla stptralir, buna inertleme denir. Metal sanayisinde tavlama ve isil islemde
koruyucu gazdir. Gidada ambalaj gaz olarak kullanilir, katki numarasi E 941; oksidasyonu yavasglatir, raf émrind
uzatir. Ayrica amonyak, nitrik asit, glibre ve patlayici Gretiminde hammaddedir.

N,, N,O, NO,: adlar benzer, gazlar farkh

Siklarda U¢ benzer ad yan yana gelir. Azot, yani N iki: basit bogucu; Kimyasal Maddeler Yénetmeligi Ek-1'de sinir
degeri yok. Azot protoksit, yani N iki O: guldiricl gaz; ameliyatta ve disgilikte anestezik ve agr kesici olarak
kullanilir. Azot dioksit, yani NO iki: tahris edici bir gaz; Ek-1'de 8 saatlik sinir degeri 0,5 ppm. Bir de sunu bilin: Ek-1
tablosunda azot monoksit ve azot dioksit, nitrojen monoksit ve nitrojen dioksit adiyla gecer; azotun ve azot
protoksitin ise satiri yoktur.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Azotla inertlestirme: Genel uygulama, ekipmandaki havanin/yanici gazin azotla stpurtlmesi ve kapta azot
akislyla oksijenin disarida tutulmasidir (CSB 2003-10-B). “Azot protoksit” diye gegen gazin diger adlari: diazot
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monoksit, nitrdéz oksit, guldirict gaz (PubChem CID 948).

 Kapali alan dayanag:: Yapi islerinde iSG Yén. (RG 05.10.2013/28786) yalnizca yapi islerinin yapildigi
isyerlerinde uygulanir (m.2/1). Ek-4 A “Ozel riskler” 37: zehirli/zararll madde bulunmasi muhtemel, oksijen diizeyi
yetersiz veya parlayici olabilecek ortama giren c¢alisan icin kapall ortam havasi kontrol edilir; 38: sinirli hava
hacimli ylUksek riskli ortamda calistirlmaz, zorunlu hallerde disaridan surekli izlenir ve derhal yardim i¢in tedbir
alinir. Diger isyerlerindeki tank/kazan girisleri i¢cin ayni uygulama iyi uygulama olarak énerilir (CSB 2003-10-B:
kapali alanin tamami surekli l¢llir; gézcl ve kurtarma personeli her an hazir bulunur; kurtarmaya yalniz egitimli,
kurtarma donanimli ve glivenilir solunum havasi olan kisi girer).

* Yeralti madeni: Maden isyerlerinde iSG Yén. Ek-3, 8.5: havasinda %19'dan az oksijen bulunan yerlerde énleyici
faaliyetler ve kurtarma calismalari diginda calisiimaz.

¢ ABD karsilastirmasi (CSB 2003-10-B): OSHA isyeri oksijenini %19,5 — %23,5 araliginda ister; %4-6 oksijenli
atmosfer 40 saniyeden kisa sirede komaya sokar. ABD'de 1992-2002 arasinda 85 azot bogulmasi olayinda 80
kisi 6ldu; kurbanlarin %60'tan fazlasi kapali alanda veya yaninda calisiyordu; élimlerin yaklasik %10'u kurtarma
girisimindeydi.

¢ Sivi azot (PubChem CID 947, ERG 2024 Kilavuz 120): sividan kaynayan soguk gaz basta havadan agirdir,
yerde yayillir; sivi azotlu hat havadan sivi oksijen yogusturup yangin/patlama tehlikesi yaratabilir; 1siya uzun sire
maruz kalan kap siddetle yirtilip firlayabili. Donmus giysi ¢ézilmeden c¢ikariimaz.

¢ GHS (PubChem, ECHA C&L bildirimleri): H280 Basin¢ altinda gaz igerir, isitilirsa patlayabilir; H281 Sogutulmus
gaz icerir, kriyojenik yanik veya yaralanmaya neden olabilir.

 Ek-1 (Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yon., Degisik: RG
20.10.2023/32345): azot (N,, CAS 7727-37-9) ve azot protoksit (N,O, CAS 10024-97-2) satiri yoktur. Nitrojen
dioksit (CAS 10102-44-0): 8 saat 0,96 mg/m? - 0,5 ppm, 15 dk 1,91 mg/m?3 - 1 ppm; nitrojen monoksit (CAS
10102-43-9): 8 saat 2,5 mg/m?3 - 2 ppm.

¢ Diger kullanimlar (PubChem/HSDB): petrol kuyularinda basin¢ kaynad, lastik sisirme, aliminyum

dékimhanelerinde sogutma, akrilonitril ve siyantr dretimi. Sivi azot dermatolojide kriyoterapide (deri
lezyonlarinin dondurularak giderilmesi) kullanilir.

Hizh tekrar: kendini yokla

Azot havanin hacimce yaklasik yiizde kagini olusturur?  Yaklasik %78.

Azot zehirli midir?

Azot birikmesi kokudan anlasilir mi?

Oksijen %10'un altina inerse ne olur?

Sivi azot kag °C'de kaynar, temas edince ne olur?

Gida ambalajinda azot ne ise yarar?

Azot hangi Uriinlerin liretiminde hammaddedir?

Giildiiriicii gaz olarak bilinen anestezik hangisidir?

Kaynaklar
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Hayir. Basit bogucudur: ortamdaki oksijenin yerini
alarak bogar.

Hayir. Azot kokusuzdur; oksijen distst ancak élgim
cihaziyla anlasilrr.

Biling kaybi, kasiima ve 8lum.

Yaklasik —196 °C; cilt ve gdzde soguk yanigi (donma)
yapar.

Ambalaj gazidir (E 941); oksidasyonu yavaslatip raf
o6mrund uzatir.

Amonyak, nitrik asit, glibre ve patlayicilar.

Azot protoksit (N,O).
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» PubChem CID 947 Record Description: 'Nitrogen is a chemical element with symbol N and atom
« CSB Safety Bulletin No. 2003-10-B

« Yapi islerinde ISG Yoénetmeligi m.2/1 ve Ek-4 A 37-38

« HFEA

o Tanm ve Orman Bak. Gida Katki Maddeleri Yénetmeligi Kilavuzu

o PubChem CID 948 Nitrous oxide, MeSH Entry Terms: 'Nitrous Oxide; Nitrogen Protoxide; Laugh

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/azot-n2-gazi-

ozellikleri



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/947
https://www.csb.gov/assets/1/20/sb-nitrogen-6-11-03.pdf
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https://www.hfea.gov.uk/treatments/fertility-preservation/egg-freezing/
https://www.baib.gov.tr/files/downloads/PageFiles/711bec37-caa1-ef11-a946-000c29511bae/Files/ek-1.pdf
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/948
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DERS 10.17 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Gazlar Ne Renk, Nasil Kokar? Metan, Siyaniir, CO,, Klor, H,S, NO,

» interaktif ders + 4 soru

Alt1 gazi renginden ve kokusundan taniyin

Once géziiniiz ve burnunuz. Alti gazdan yalnizca ikisi renkli: klor yesilimsi sari, azot dioksit kirmizimsi kahverengi.
ikisinin de kokusu keskin. Hidrojen silfiir ve hidrojen siyaniir renksizdir ama kokulari Gnliidiir: hidrojen siilfir ¢iiriik
yumurta, hidrojen siyanir aci badem. Metan ile karbon dioksit ise hem renksiz hem kokusuz. Metan, karbon dioksit,
klor ve hidrojen silfirii kendi derslerinde tek tek gérmistik; buglin onlari yan yana koyuyoruz.

Koku giivenilir bir uyari degildir

Ama dikkat: koku size gtlvenilir bir alarm vermez. Hidrojen siyanUriin aci badem kokusunu herkes alamaz; bu
yetenek kalitsal, bazi insanlarda hi¢ yok. Hidrojen sulfir, kendi dersinde gérdiigiimuz gibi, koku duyusunu ¢abuk
yorar; koku kesildi diye gaz gitti sanmayin. Metanin kendisi kokusuzdur; evdeki dodal gazda duydugunuz koku
sonradan eklenen maddeden gelir. Yani uyaryi burun degil, gaz élgim cihazi verir. Ornegin grizulu maden
ocaklarinda, birbirinden ayri noktalarda calisan her ekipte metan, karbon monoksit, oksijen ve hidrojen sulflirli élcen
en az bir seyyar gaz 6lciim cihazi bulunmasi sart.

Havadan hafif mi, agir mi?

Simdi gaz sizinca nereye gider, ona bakalim. Olgiitimiiz bagil yogunluk; hava bir kabul ediliyor. Metan 0,6 ile belirgin
bicimde hafif, ylkselir. Hidrojen siyanlr 0,94; havadan biraz hafif. Geri kalan dordi havadan agir: hidrojen sulfur
1,19, karbon dioksit 1,5, azot dioksit 1,58 ve 2,5 ile en agin klor. Agir gazlar algak ve kapali yerlerde birikir.

Ucii yanar, iicii yanmaz
Yanicilikta tablo lce lG¢. Metan, hidrojen sulflr ve hidrojen siyanUr yanicidir; havayla patlayici karisim olusturabilirler.
Karbon dioksit yanmaz, hatta séndirmede kullanilir. Klor ve azot dioksit ise kendileri yanmaz ama oksitleyici

olduklari icin baska maddelerin yanmasini artirir. KlgUk bir ipucu: renkli olan iki gaz, yanmayi besleyen iki gazla ayni;
klor ve NO,.

Siyaniir tek madde degil, bir aile

Siyantr derken tek bir maddeden degil, bir aileden s6z ediyoruz. Hidrojen siyaniirin diger adlari hidrosiyanik asit ve
prussik asittir. Ailede sodyum siyanir, potasyum siyanir ve siyanojen klorlr de var. Hidrojen siyanirin kimyasal
bogucu oldugunu gaz gruplarni isledigimiz derste gérmistik. Isyerinde iki senaryoyu bilin: metal kaplama
banyolarinda oldugu gibi siyanir tuzuna asit karisirsa hidrojen siyaniir gazi aciga cikar. Ayrica yin, ipek, plastik gibi
azot iceren maddeler yanarken de hidrojen siyanir olusabilir; yangin dumaninda da bulunabilir.

NO,: silo, kaynak ve patlatma gazi

Son gazimiz azot dioksit. YUksek sicakliktaki yanmada olusur; ginlik hayatta en bilinen kaynagi icten yanmali
motorlar. is hayatinda (¢ yeri akliniza yazin: oksi-asetilen kaynagi, yeraltinda patlatma ve taze doldurulmus silolar.
Silaj konduktan sonraki 1 ila 10 gln iginde siloya girenlerde gorilen tabloya silo doldurucu hastaligi denir; silo
dolduran hastaligi diye de geger, ikisi ayni hastaliktir. Sebebi azot dioksittir. Azot dioksit, gaz gruplarini isledigimiz
derste gordiiguimiiz tahris edici gazlardandir ama sinsidir: fosgen ve ozon gibi suda az ¢6ziindiigu igin tst solunum
yolunu fazla uyarmadan derine iner ve akciger 6demi yapabilir.
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Sinavda sorulabilecek ayrintilar

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG 12.08.2013/28733) Ek-1:
hidrojen siyanir (siyanir olarak) 8 saatlik (TWA) 1 mg/m?3 - 0,9 ppm, 15 dakikalik (STEL) 5 mg/m?3 - 4,5 ppm,
"Deri" isaretli; nitrojen (azot) dioksit TWA 0,96 mg/m? — 0,5 ppm, STEL 1,91 mg/m3 — 1 ppm; nitrojen monoksit
TWA 2,5 mg/m? - 2 ppm. "Deri" isareti, maddenin viicuda énemli miktarda deri yoluyla gegebilecegini gosterir
(Ek-1 dipnot 3).

Ayni Ek-1'deki diger dort gaz (hatirlatma): klor yalniz STEL 1,5 mg/m3 - 0,5 ppm; hidrojen sulfir TWA 7

mg/m?3 — 5 ppm, STEL 14 mg/m? — 10 ppm; karbon dioksit TWA 9000 mg/m? - 5000 ppm; metan i¢in Ek-1'de
deger yoktur.

Hidrojen siyaniir fiziksel bilgiler: kaynama noktasi yaklasik 26 °C; bu sicakligin altinda renksiz ya da soluk
mavi sividir. Havadaki patlama sinirlar hacimce %5,6 — %40 (NFPA). Kokuyu alamayanlarin orani kaynaga gore
degisir: Haz-Map'e gére nifusun %20-40"1; ATSDR'ye goére ylksek derisimde bile kisilerin %20'ye kadari.

Siyaniir tuzu + su: siyanir tuzuyla bulagsmis giysiyle dus almak bile HCN ac¢ida ¢ikarabilir; deriye genis temas
oldirici miktarda emilime yol acabilir (PubChem CID 768, Sullivan).

Azot dioksit: 21,2 °C altinda sarimsi kahverengi sividir; NO, ve diger azot oksitler atmosferde asit yagmuruna ve

glines 1siglyla ozon olusumuna katki verir (PubChem CID 3032552; Wikipedia, US EPA).

Karbon dioksitin kokusu: CO, olagan derisimde kokusuzdur; cok ylUksek derisimde keskin, asidik bir koku
hissedilebilir (Wikipedia 'Carbon dioxide'; PubChem CID 280, HSDB: 'Faintly pungent odor').

Sera gazi tuzagi: Kyoto Protokoll Ek-A'daki yedi sera gazi: CO,, CH,, N,O, HFC'ler, PFC'ler, SFg ve NF; (NF3
ikinci donem icin Doha degisikligiyle eklendi). Listede azot dioksit (NO,) yoktur; listedeki azotlu gaz diazot
monoksittir (N,0). ikisini karistirmayin.

Maden isyerlerinde iSG Yo6n. Ek-3, 10.4 bendi (10. Grizulu maden ocaklan): grizulu ocakta yeterli sayida
kalibre edilmis seyyar gaz dlcim cihazi bulundurulur; birbirinden ayr noktalarda ¢alisan her ekipte en az bir
cihaz bulunur; cihazlar metan, karbonmonoksit, oksijen ve hidrojensulftri dlcer.

Hizh tekrar: kendini yokla

Bu alti gazdan renkli olan ikisi hangileri?

Hidrojen siyaniiriin kokusunu herkes alabilir mi?

Bu alti gazdan havadan hafif olanlar hangileri?
Alti gazin en agir hangisi?

Bu alti gazdan hangileri yanicidir?

Prussik asit hangi maddenin diger adidir?
Siyaniir tuzuna asit karisirsa ne olur?

NO, neden sinsi bir tahris edicidir?

Klor (yesilimsi sari) ve azot dioksit (kirmizimsi
kahverengi).

Hayir. Aci badem kokusunu alma yetenegi kalitsaldir;
bazi insanlarda yoktur.

Metan (0,6) ve hidrojen siyanir (0,94).

Klor: bagil yogunlugu 2,5; alcak yerlerde birikir.
Metan, hidrojen stilfiir ve hidrojen siyanir.
Hidrojen siyanirin (hidrosiyanik asit).

Hidrojen siyanilr gazi aciga cikar.

Fosgen ve ozon gibi az ¢6zindr; Ust solunum yolunu
az uyarir, akciger 6demi yapabilir.

Kaynaklar
o PubChem CID 24526 Physical Description
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o PubChem CID 3032552 Physical Description

o PubChem CID 402

o PubChem CID 768

o PubChem CID 297: 'Methane is a colorless odorless gas' / ICSC 'COLOURLESS ODOURLESS COMPRE
« Wikipedia 'Carbon dioxide'

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/metan-siyanur-co2-

klor-h2s-no2-ozellikleri
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DERS 10.18 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

CO, Amonyak, Azot, Helyum, Argon ve Hidrojen: Farklari
Nelerdir?

» interaktif ders + 4 soru

Alti gazdan yalniz biri kokar

ilk ayrac koku. Altisi da renksiz. Ama yalniz biri kokar: amonyak. Keskin, bogucu bir kokusu var. Karbon monoksit,
azot, helyum, argon ve hidrojen ise kokusuz. Ozellikle karbon monoksidi aklinizda tutun: zehirli oldugu héalde
kokmaz, yani sizdigini burnunuzla anlayamazsiniz.

Yanici igclii: hidrojen, CO ve amonyak

ikinci ayrag: yanar mi? Ucli yanar. Hidrojen yiizde 4 ile 75 arasinda, karbon monoksit ylizde 12,5 ile 74 arasinda
havayla patlayici karisim olusturur. Amonyak da yanar ama zor tutusur; aralidi dar, yiizde 15 ile 28. Diger Uc¢U, yani
azot, helyum ve argon yanmaz.

Asal gaz: helyum ve argon, azot degil

Uclincti ayrag: asal gaz hangisi? Helyum ve argon. ikisi de periyodik tablonun 18. grubunda. Azot ise 15. grupta,
asal gaz degil. Kafa karistiran su: azot da inert atmosfer olusturmak icin kullanilir. Ama inert atmosferde kullaniimak,
asal gaz olmak demek degil. Hidrojeni de hatirlayin: inert degil, yanici.

Hangisi yiikselir, hangisi yere ¢céker?

Dordinci ayrag: havaya gore agirlik. Hidrojen 0,07, helyum 0,14; altiinin en hafifleri, sizinca yUkselirler. Amonyak
0,6, o da havadan hafif. Karbon monoksit ve azot 0,97; havadan ¢ok az hafif, neredeyse havayla ayni. Argon ise
1,38, havadan agrr. Yere yayilir, cukurda ve kapali alanin tabaninda birikebilir.

Viicuda etkisine gore li¢c grup

Vicuda etkisine gore U¢ grup var. Karbon monoksit kimyasal bogucu: hemoglobinle karboksihemoglobin olusturur;
bu bilesik oksijen tasiyamaz, kanin tasidigi oksijen azalir. Amonyak tahris edici: suda ¢ok ¢6zindigu icin gbz ve Ust
solunum yolunda tahris yapar. Azot, helyum, argon ve hidrojen ise basit boducu: zehirli degiller ama havadaki
oksijenin yerini alirlar.

Akilda tutulacak dort sayi

Son olarak dort sayl. Azot atmosferin hacimce yaklagik yuzde 78'i. Sivi azot eksi 196 derecede, sivi argon eksi 186
derecede kaynar. Sivi helyum ise eksi 269 derecede; bu, bitliin elementlerin en disik kaynama noktasi. Eksi 196 ile
eksi 186'y1 karistirmayin: azotunki daha dusuk.

.

. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yon. Ek-1: Amonyak, susuz (CAS
7664-41-7): 8 saatlik 14 mg/m?3 — 20 ppm; kisa sureli (15 dk) 36 mg/m3 - 50 ppm.

¢ Amonyak buhari: gaz havadan hafif olsa da sizintidan ¢ikan buhar baslangicta yere yakin kalir (PubChem,
anhidr amonyak kaydi).

¢ Amonyak ve yanicilik: ABD tasimacilik (DOT) etiketlemesinde yanici gaz tanimina girmez, yine de yanici gaz
gibi ele alinmalidir (NIOSH notu).

¢ Sivilastinlmis argon: buhari baslangicta havadan agirdir ve zemin boyunca yayilir; kapal alanda uyari vermeden
bogulmaya yol acabilir (ERG Guide 120).
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e CO patlama sinirlari: NIOSH %12,5 — %74; NFPA kaynakli deger %12 — %75. Kaynaklarda iki gésterim de
gecer; derste NIOSH degeri (%12,5 — %74) kullanildi.

¢ Helyum: kimyasal olarak inerttir, suda az ¢6zunur; sivi helyumla temas agir donma yapar.
¢ Hidrojen: sivi hidrojen —253 °C'de kaynar (PubChem).

¢ Hidrojen izotoplan: hidrojenin kararli izotopu déteryum (kitle 2), radyoaktif izotopu trityumdur (kltle 3)
(PubChem, MeSH).

p
& Hizh tekrar: kendini yokla
Alti gazdan kokusuyla fark edilen hangisi? Amonyak: keskin, bogucu koku. Diger besi kokusuz.
Alti gazdan yanici olan ii¢ii hangileri? Hidrojen, karbon monoksit ve amonyak (amonyak zor
tutusur).
Asal (soy) gaz olan ikisi hangileri? Helyum ve argon. Azot asal gaz degildir.
Alti gazdan havadan agir olan hangisi? Argon (1,38): yere yayilir, cukurda birikebilir.
Alti gazin en hafif ikilisi? Hidrojen (0,07) ve helyum (0,14).
Karboksihemoglobin olusturan gaz? Karbon monoksit: kimyasal bogucu.
Sivi azot kag °C'de kaynar? Yaklasik =196 °C. Azot havanin hacimce yaklasik
%78'idir.
L
Kaynaklar

« NIOSH Pocket Guide — Ammonia: 'Colorless gas with a pungent, suffocating odor'

o NIOSH Pocket Guide — Carbon monoxide: 'Colorless, odorless gas'; PubChem CID 281 Odor: 'Od
o PubChem CID 947 Record Description: 'colorless odorless gas. Noncombustible and nontoxic .

o PubChem CID 23987 Record Description: 'colorless, odorless, noncombustible gas. Can asphyx
o PubChem CID 23968 Record Description: 'colorless odorless noncombustible gas. Heavier than

o PubChem CID 783 Record Description: 'colorless, odorless gas. It is easily ignited ... not

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/co-amonyak-azot-

helyum-argon-hidrojen-farklari



https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0028.html
https://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0105.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/947
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23987
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23968
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/783
https://isgakademim.com.tr/dersler/co-amonyak-azot-helyum-argon-hidrojen-farklari/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.18
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DERS 10.19 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Basincli Gaz Tupleri ve LPG Nasil Depolanir? Depo Sartlari

» interaktif ders + 4 soru

Dolu tiip: glinesten, i1sidan ve nemden korunur

Once biitiin basingli gaz tipleri icin gecerli genel kurallar; Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik,
kisaca BYKHY, madde 105, besinci fikra. Dolu tupler sicaklik degismelerine, glines isinlarina, radyasyon isisina ve
neme karsi korunur. isyerinde tehlike yaratmayacak miktarda depolanir. Tipler yangina en az 120 dakika dayanikli
ayri binalarda ya da bélmelerde, radyatér gibi isi kaynaklarindan uzakta tutulur; devrilmemeleri ve yuvarlanmamalari
icin dnlem alinir.

Gazina gore siniflayin, bosu ayri toplayin

Ayni fikranin devami: tUpler icindeki gazin 6zelligine goére siniflanarak depolanir, bos tipler ayr bir yerde toplanir.
Depoda uygun havalandirma ve yeteri kadar kapi bulunur. Yanici gaz tiplerinin bulundugu yerde ates ve atesli
madde kullanmak yasaktir. Ve depolama yerine ikaz levhalar konur.

LPG deposu: miistakil ve tek kath bina

Simdi LPG'ye 6zel kurallar, madde 106. LPG depolanacak bina mustakil ve tek kath olur. Désemesi, tavani ve
duvarlari yangina en az 120 dakika dayanikli malzemeden yapilir; catisinda hafif malzeme kullanilir. Dikkat edin,
genel basingli tip kuralinda da ayr bina veya bélme icin sayi yine 120 dakikaydi.

Duvar 120, kapi 90 dakika

Karistirlmaya en acik fark burada: LPG deposunun kapilari yangina en az 90 dakika dayanikh olur. Duvar, déseme
ve tavan 120; kapi 90. Bu ikisini karistirmayin. Kapinin sayisi daha kigtk, “kapi 90” diye aklinizda tutun.

LPG deposunda her 3 m3 hacme en az 0,2 m2 bosluk

LPG deposu icgin bir de bosluk kural var: dis duvarlarda veya catida, her 3 metrekiip depo hacmi icin en az 0,2
metrekarelik, kinlmaz cam ya da benzeri hafif malzemeyle kaplanmig bir bogluk birakilir. Ornek: LPG deposunun
hacmi 30 metreklp. 30 béli 3, 10; 10 carpi 0,2, en az 2 metrekare.

LPG tiipii dik durur, radyatére en az2 m

Son olarak LPG tuplerinin depodaki yerlesimi. LPG tiUpleri dik depolanir; yana yatirimis ya da bas asagl olmaz.
Depoda isitma yalniz merkezi sistemle yapilir ve tlpler kalorifer radyatérlerinden en az 2 metre uzakta durur. Isitma
ve aydinlatma icin agik alevli cihaz kullaniimaz. Deponun désemesi de tabii ya da tesviye zemin seviyesinin altinda
olamaz. Bu sayllar LPG deposuna 6zgi; genel kural yalniz 1si kaynagindan uzak tutmayi ister.

)
. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Dayanak: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (BYKHY, RG 19.12.2007/26735), Ugiincii Bslim
“Parlayici ve Patlayici Gazlar”, m.105 ve m.106. Glincel metin: https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?
mevzuatNo=200712937&mevzuatTur=21&mevzuatTertip=5

¢ Gaz tanimlan (m.105/1): Normal sicaklik ve basingta buhar fazindaki maddeler gazdir. Kritik sicakligi 10 °C'in
altinda olanlar basingh gaz; kritik sicakligi 10 °C'in Uizerinde olup 50 °C'ta mutlak buhar basinci 300 kPa'i asanlar
sivilastirimis gazdir. Bir ¢cdziiclide ¢6zinmis halde olanlar basing altinda ¢éziinmis gaz sinifina girer.

¢ Tiipiin yapisi (m.105/3): Her tiptn dip tarafi yere degmeyecek sekilde cemberle cevrilir; LPG tupleri harig diger
tUplerin vana ve emniyet supaplarinda havalandirma delikli koruyucu baslk bulunur.
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¢ Dolum (m.105/4): Tupler izin verilenden fazla basingla ve Gizerinde yazili agirhgin tizerinde doldurulamaz; dolum
Oncesinde ve sonrasinda agirlik kontrolt yapilir.

¢ Dik depolama gerekcesi (m.106/2): Emniyet valfleri LPG sivi fazi seviyesinin Ustlinde kalacak, LPG gaz faziyla
dogrudan temasta olacak sekilde dik depolanir; tipler asir sicakliga, insan veya arag trafigine ve fiziki hasara
maruz kalmayacak bicimde yerlestirilir.

¢ Menfez (m.106/4): Her depoda déseme hizasinda ve bélme duvarlarinin tabana yakin kisimlarinda agilip
kapanabilen havalandirma menfezi bulunur.

¢ Dogal havalandirmada (m.106/5): Dis duvarin her 600 cm'si igin en az 1 menfez; her menfez en az 140 cm?,
toplam menfez alani désemenin her m?'si icin en az 65 cm?.

¢ Fanh havalandirma (m.106/6): ex-proof malzeme; debi désemenin her m2'si i¢in en az 0,3 m3/dak; ¢ikis agz
diger binalardan en az 3 m uzakta; kanal zeminden itibaren; kablo ve pano kivilcim guvenlikli.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Basincli gaz tiipii deposu yangina en az kag¢ dakika 120 dakika; tipler ayr bina veya bélmede tutulur
dayanikli olmali? (BYKHY m.105/5-b).
Bos basingh gaz tiipleri nerede toplanir? Dolu tlplerden ayri bir yerde; tipler gazin 6zelligine

gore siniflanr.
LPG deposu binasi nasil olmahi? Mustakil ve tek katl; ¢catisinda hafif malzeme kullanilr.

LPG deposunun déseme, tavan ve duvarlari ka¢ dakika En az 120 dakika (BYKHY m.106/1-b).

dayanikhi?

LPG deposunun kapilari kac dakika dayanikh? En az 90 dakika (BYKHY m.106/1-d). Duvarla
karistirmayin: duvar 120.

LPG deposunda her 3 m? hacim icin ne birakilir? Dis duvar veya catida en az 0,2 m? kirilmaz cam vb.

hafif malzemeli bosluk.

LPG tiipii depoda radyatére en az kagc m uzakta durur? En az 2 m; depoda isitma yalniz merkezi sistemle
yapllir.

LPG tiipleri depoda hangi konumda durur? Dik; yana yatiriimis veya bas asagi olmaz.

Kaynaklar
« BYKHY m.105/5-a

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/basincli-gaz-tupu-Ipg-

depolama
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https://isgakademim.com.tr/dersler/basincli-gaz-tupu-lpg-depolama/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.19

DERS 10.20 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

LPG Perakende Satis Yeri ve LPG istasyonu Kurallari Nelerdir?

» interaktif ders + 4 soru

Satis yerinde en ¢ok 500 kg LPG

Perakende satis yerinde en cok 500 kilo LPG bulundurulabilir. Bayiye ait 6zel bir depo varsa 750 kilo daha
eklenebilir. Dikkat edin, 750 sayisi 500'Un yerine ge¢gmiyor; 6zel depo icin ek miktar. Bir de yasak var: satis yerinin
kapali mahallerinde ticari propan tlipi bulundurulamaz.

Satis yeri hangi binada kurulur?

Satig yeri tercihen tek katl ve ahsap olmayan bir binada kurulur. Bu mimkun degilse ¢ok katl, yine ahsap olmayan
bir binanin zemin katinda olabilir. Baska bir isyeri ya da meskenle kapi veya pencere baglantisi olmaz. Bir de itfaiye
ve cankurtaranin kolayca girip ¢ikabilecegi bir cadde ya da sokak lzerinde olmali.

Satis yeri nerede kurulamaz?

Simdi yasaklara bakalm. Satis yeri is hani, otel, eglence yeri, pansiyon, kahvehane gibi topluma acgik yerlerin
altinda, Ustlinde ya da bitisiginde olamaz. Kolay yanici, parlayici ve patlayici maddelerin depo ve satis yerleri icin de
ayni kural gegerli. Bodrumda, zemin Ustl asma katta ve halkin rahatga tahliyesine yetecek geniglikte ¢ikigsi olmayan
yerde ise hi¢ kurulamaz.

Bina en az 120 dakika yangina dayanikl

Bina en az 120 dakika yangina dayanikli olmali. Komsu bir yerle bélme gerekiyorsa o bélme en az 90 dakika
dayanikli malzemeden vyapllir; ahsap kapi ya da ahsap veya madeni cerceveli camekan bolmeyle baglant
kurulamaz. Girig-cikis kapilar, pencereler ve panjurlar basing karsisinda disariya dogru acilir ve tehlike aninda
iceridekilerin kolayca kacabilecegdi ya da tahliye edilebilecegi bicimde yapilir. 120 ile 90'1 karistirmayin: 120 bina, 90
bélme.

Istasyonda tank yeraltinda, cevresi citli

Gelelim LPG ikmal istasyonlarina. Buradaki tanklar yeraltinda tesis edilir. Tankin gevresi, tank dis cidarinin en az 1
metre uzagindan baslayarak en az 180 santim yUkseklikte tel 6rgli ya da tel ¢itle gevrilir. Tanklarin 3 metre yakininda
yanici madde bulundurulmaz ve bu alandaki kuru otla micadele edilir. Birimlere dikkat: mesafe metre, ylkseklik
santim.

istasyonda yangin donanimi: 2 + 1 + 20

Once iki terim. Yénetmelik yangin dolabi tesisatini, kisilerin yakindaki kiigiik bir yangini kontrol edip séndirebilmesi
icin kurulan, su tesisatina kalici olarak bagli sabit bir tesisat diye tanimliyor. Lans ise hortumun ucundaki lile. Simdi
istasyonun yangin donanimini iki arti bir arti yirmi diye ezberleyin: ¢apraz ve karsilikli konumda 2 spiral hortumlu
yangin dolabi, 1 sis lansi ve en az 20 metreklp yangin suyu deposu. Yangin dolaplarinin da 700 kilopaskal basinch
pompayla bu depoya baglanmasi mecburi.

.

!\ Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Dayanak: Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (BYKHY, RG 19.12.2007/26735) m.108 (LPG
perakende satis yerleri) ve m.110 (LPG ikmal istasyonlari); m.108/6 ve m.110/1-3 metinleri 10/8/2009-
2009/15316 K. ile degisik.

¢ Yiiksek tehlikeli yer: LPG, dogalgaz ve benzeri gazlarin depolama, tagima, doldurma-bosaltma ve satis islerinin
yapildigi yerler yiiksek tehlikeli yer sayilir (m.17/1-a).
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¢ Yangin dolabi ve lans (m.94/1-b): yangin dolaplari tesisati, bina igindeki kisilerin yakindaki kligiik bir yangini
kontrol etmesini ve sdndirmesini saglayabilmek Uzere tesis edilen, kalici olarak su temin tesisatina bagli sabit
tesisattir; hortum ucundaki lile (lans) kapama, plskirtme veya fiskiye yapabilmelidir (m.94/1-b-4).

¢ Patlama paneli (m.108/7): 6zel bina ve odalarin ¢atisinda ve sokak, cadde, bahge gibi cephe duvarlarinda, kesit
alani kapali hacmin her 3 m®'U igcin en az 0,2 m? esasina gore hesaplanmis patlama panelleri yapilrr.

¢ Emniyet mesafeleri (m.110/1): ikmal istasyonlarinda emniyet mesafeleri Ek-13'teki uzakliklara, diger gtivenlik
tedbirleri ilgili yénetmelik ve standartlara gére.

¢ Dispenser (m.110/3): dispenser ile trafik yolu arasinda, giris-¢ikis hari¢, en az 50 cm ylksekliginde sabit
korugan; dispenser ve tank sahasina yerden en fazla 20 cm ytiksekte, ATEX belgeli (ex-proof), en az birer LPG
algilayicili sesli veya isikli gaz dedektéri ve alarm; kacakta alarm sistemi yangin séndirme ve aydinlatma
disindaki tim elektrigi kesebilmeli.

¢ Kanal yasagi (m.110/5): tank sahasinda ve dispenserin 5 m'den yakininda kanal, kanalizasyon girisi ve benzeri
cukurluk bulunamaz.

¢ Topraklama (m.110/7): boru, vana, pompa, motor ve dispenserde topraklamalar eksiksiz; tanklara katodik
koruma.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Perakende satis yerinde en cok ka¢ kg LPG 500 kg. Bayiye ait 6zel depo varsa 750 kg daha.
bulunabilir?
Satis yerinin kapali mahallerinde hangi tiip Ticari propan tup0.

bulundurulamaz?

Satis yeri hangi katlarda tesis edilemez? Bodrumda ve zemin Ustl asma katta.

Satis yeri binasi en az ka¢ dakika yangina dayanikh 120 dakika. Gerekli bdlme ise en az 90 dakika.

olmalh?

ikmal istasyonunda LPG tanklari nereye kurulur? Yeraltina.

istasyonda tank cevresindeki tel citin dlciileri nedir? Tank dis cidarindan en az 1 m uzakta, en az 180 cm
yukseklikte.

istasyonda tanklarin ka¢ metre yakininda yanici madde 3 m. Bu alandaki kuru otla da mtcadele edilir.
bulunamaz?

istasyonda zorunlu yangin donanimi nedir? 2 spiral hortumlu yangin dolabi, 1 sis lansi, en az 20
m?3 su deposu, 700 kPa pompa.

Kaynaklar

» Binalarin Yangindan Korunmasi Hk. Yén. m.108/1

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/Ipg-satis-yeri-ikmal-

istasyonu-kurallari
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DERS 10.21 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Patlayici Ortam Boélgeleri ve Ekipman Kategorileri: Bolge 0, 1, 2,
20, 21, 22

» interaktif ders + 4 soru

Patlayici ortam: hava ile yanici madde karigimi

Once kavram: patlayici ortam, yanici maddelerin gaz, buhar, sis ya da tozlarnnin atmosferik sartlarda hava ile
olusturdugu ve bir tutusturucu kaynakla temas edince timuyle yanabilen karisimdir. Bu konunun ana ydnetmeligi
Calisanlarin Patlayict Ortamlarin  Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik; kisaca Patlayici Ortamlar
Yoénetmeligi. Bu ortamin olusabilecegi yerleri isveren, bu yénetmeligin Ek-1'ine gbre bdlgelere ayirmak zorundadir.

Bolgeyi siklik ve siire belirler

Bolgeyi iki sey belirler: patlayici ortam ne siklikla olusuyor ve ne kadar suriyor. Strekli, uzun sireli ya da sik sik
olusuyorsa gazda Boélge 0, tozda Bdlge 20. Normal calismada ara sira olusuyorsa Bdlge 1 ve 21. Normalde
beklenmiyorsa, olsa bile ¢ok kisa slrlyorsa Bolge 2 ve 22. Tozda sadece basa bir 2 ekleniyor; son rakamin anlami
ayni kalyor.

Tozda bulut sayilir, yigin da unutulmaz

Toz boélgelerinde dikkat: 20, 21, 22 tanimlari havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlar icin. Peki yere ¢cékmis
toz? Tabaka, tortu ya da yigin halindeki toz da ayri bir patlayici ortam kaynagi olarak dikkate alinir. Bir de gaz i¢in de
toz icin de gecerli genel kural var: bir yanici madde, patlama yapmayacagi arastirmayla kanitlanmadikca patlayici
ortam olusturabilir kabul edilir.

Ekipman kategorisi = korunma seviyesi

Simdi ekipman tarafi. Kategori, ekipmanin sagladigi korunma seviyesidir: Kategori 1 ¢ok yiiksek, Kategori 2 yiksek,
Kategori 3 normal korunma. Ayni yénde gidiyorlar: bdlgenin son rakami blyudikce patlayici ortam seyreklesiyor,
kategori numarasi buyuduikgce koruma azaliyor; bu ylzden seyrek boélgede daha diusik kategorili ekipman yetiyor.
Bolge 20'ye dikkat: numarasi buyik ama son rakami 0, yani patlayici ortam en sik olan bdlgelerden biri.

Hangi bolgeye hangi ekipman?

Yoénetmeligin Ek-3'Une goére: Bolge 0 veya 20'de yalniz Kategori 1. Bdlge 1 veya 21'de Kategori 1 ya da 2. Bdlge 2
veya 22'de Kategori 1, 2 ya da 3. Pratik yol: bdlgenin son rakamina bir ekleyin; cikan kategori ve ondan daha
korumali olanlar kullanilabilir. Bdlge 21 diyelim: son rakam 1, bir eklersek 2; demek ki Kategori 2 ve Kategori 1. Soru
tersten de gelebilir: bu kategori nerede kullanilir? Kategori 1 alti bdlgenin hepsinde, Kategori 2 Bdlge 0 ve 20
disinda, Kategori 3 ise yalniz Bélge 2 ve 22'de. Ara sira patlayici ortam olusan Bélge 1 ya da 21'e Kategori 3
koyamazsiniz.

Yangin Yonetmeliginde 0-1-2: 6rneklerle

Ayni 0-1-2 numaralan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik'te de var; yanici ve parlayici sivilar
bélimindeki 116. madde, patlayici gaz-hava karisimi icin tehlike bdlgelerini drnekleriyle sayiyor. 0. Bélge: karisimin
devamli ya da uzun stre bulundugu boru ve kap icleri gibi yerler. 1. Bdlge: normal ¢alisma sirasinda olusabildigi
dolum borusu civari ve armaturler gibi yerler. 2. Bolge: normalde olusmasi beklenmeyen, olursa yalniz kisa sire
kalan tanklarin yakin gevresi gibi yerler. Orneklerle sorulursa bu Gglilyl hatirlayin.
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Sinavda sorulabilecek ayrintilar

Dayanak: Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (RG
30.04.2013/28633): m.4/1-c (patlayici ortam tanimi), m.9/1-a (isveren yerleri Ek-1'e gére siniflandirir), m.9/1-b
(siniflandinimig bolgelerde Ek-2 ve Ek-3 asgari gerekleri), Ek-1 (bdlge tanimlari), Ek-3 (bdlge-kategori eslesmesi).

Tehlikeli / tehlikesiz yer (Ek-1/1): Ozel énlem gerektirecek miktarda patlayici ortam olusabilecek yer tehlikeli,
olusma ihtimali bulunmayan yer tehlikesiz kabul edilir.

Ek-3 kuralinin istisnasi: Kategoriye gore sec¢im, risk degerlendirmesine gére hazirlanan patlamadan korunma
dokimaninda aksi belirtimemesi halinde uygulanir; kural ekipmanla birlikte koruyucu sistemleri de kapsar.

Patlamadan korunma dokiimani (m.10/2-c, ¢): Ek-1'e goére siniflandiriimis yerler ve Ek-2/Ek-3 gereklerinin
uygulanacag yerler dokiimanda yazili olarak yer alir.

26/12/20083 tarihi: Bu tarihten 6nce Uretilen veya kullanilan is ekipmanlari Ek-2'yi (m.11/1-a); sonra Uretilen veya
kullanilanlar Ek-2 ve Ek-3'U karsilar (EK-3 notu).

Kategoriler nerede tanimh? Ek-3, 94/9/AT Techizat Yénetmeligine atif yapar; bu yénetmelik, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhginin 2014/34/AB Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile
ilgili Yonetmeligi (RG 30.06.2016/29758) m.42 ile kaldirimis, atiflar yeni ydnetmelige yapilmis sayilir. Grup |
(madenler: M1, M2) ve Grup |l (diger yerler: 1, 2, 3) m.4/1-g, §'de; kategorilerin korunma seviyeleri Ek-1'de
tanimhdir.

Kapsam disi (m.2/2): a) hastalara tibbi tedavi uygulamak igin ayrilan yerler ve tibbi tedavi uygulanmasi; b) Gaz
Yakan Cihazlara Dair Yoénetmelik kapsamindaki cihazlarin kullaniimasi; c) patlayici maddelerin ve kimyasal olarak
kararsiz halde bulunan maddelerin Uretilmesi, islemlerden gecmesi, kullanimi, depolanmasi ve nakledilmesi; ¢)
sondaj ydntemiyle maden ¢ikarma ile yeralti ve yertsti maden ¢ikarma isleri; d) uluslararasi antlasmalarin ilgili
hikdmlerinin uygulandigi kara, hava ve su yolu tagima araglarinin kullaniimasi (patlayici ortam olusabilecek
yerlerde kullanilan tasima araglari harig).

BYKHY tehlike bolgeleri (m.116): Yanici ve parlayici sivilar bélimiinde, ilgili ydnetmelik ve standartlara uygun
olmak sartiyla tehlike bélgeleri tge ayrilir: 0. Bélge boru ve kap icleri gibi; 1. Bélge dolum borusu civari ve
armaturler gibi; 2. Bolge tanklarin yakin cevresi gibi bdlgelerdir.

Hizh tekrar: kendini yokla
Bolgeyi belirleyen iki 6lciit nedir? Patlayici ortamin olusma sikligi ve devam etme suresi

Gaz kaynakli patlayici ortam normal ¢alismada ara sira  Bdlge 1 (tozda karsiligi Bolge 21)
olusuyorsa?

Toz bulutu siirekli ya da sik sik olugsuyorsa hangi Bolge 20

bolge?

Tabaka veya yigin halindeki toz nasil ele alinir? Patlayici ortam olusturabilecek ayri bir kaynak olarak
dikkate alinir

Kategori 1, 2 ve 3'iin korunma seviyeleri? 1: ¢cok yuksek - 2: yiksek - 3: normal

Bolge 0 veya Bolge 20'de hangi ekipman kullanilir? Yalniz Kategori 1

Kategori 3 ekipman hangi bolgelerde kullanilabilir? Yalniz Bélge 2 ve Bdlge 22

BYKHY'ye gére boru ve kap icleri hangi tehlike 0. Bolge (dolum borusu civar 1., tanklarin yakin

boélgesine érnektir? cevresi 2. Bolge)
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Kaynaklar

« Patlayici Ortamlar Yon. m.4/1-c

« Resmi Gazete 30.04.2013 niishasi

« 2014/34/AB Teghizat Yon. m.4/1-g, §
« 2014/34/AB Teghizat Yon. Ek-1

o BYKHY m.116/1-a, b, c

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/patlayici-ortam-

bolgeleri-ekipman-kategorileri
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https://isgakademim.com.tr/dersler/patlayici-ortam-bolgeleri-ekipman-kategorileri/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.21
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DERS 10.22 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Patlayici Ortamda Onlem Oncelik Sirasi ve Ex Uyari isareti

» interaktif ders + 4 soru

Once olusmasin, sonra tutusmasin, en son zarar azalsin

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, madde 5. isveren énlem alirken
bir 8ncelik sirasina uymak zorunda. Birinci basamak: patlayici ortamin hig olusmamasini saglamak. ikinci basamak:
bu mimkiin degilse, olusan ortamin tutusmasini énlemek. Uglincli basamak: patlamanin calisanlara verecegi zararl
etkileri azaltmak. Kisaca: olusum, tutusma, etki. Bu siray1 ezberleyin; siklarda yeri degistiriimis halde karsiniza
cikabilir.

Ikinci basamak yalniz “miimkiin degilse” devreye girer

Buradaki kilit ifade “mimkin degilse”. Yani tutusmayi dnlemek, olusumu dnlemenin yerine gecen bir kolaylik degil;
isin dogasi geregi patlayici ortam olusumu engellenemiyorsa sira ona gelir. Yonetmelik iki sey daha ekliyor:
gerektiginde patlamanin yayilmasini dnleyen tedbirler de alinir ve tim bu tedbirler diizenli araliklarla ve isyerindeki
onemli degisikliklerden sonra yeniden gdzden gegirilir.

Patlama riskinde bakilacak dort husus

Madde 6'ya geciyoruz. isveren, ISG Risk Degerlendirmesi Yénetmeligine uygun degerlendirmeyi yaparken patlayici
ortamin 6zel riskleri icin dort hususa da bakar. A: patlayici ortamin olusma ihtimali ve ne kadar kalici oldugu. B:
statik elektrik dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimali. C: tesis, kullanilan maddeler,
prosesler ve bunlarin birbirleriyle etkilesimi. C: olabilecek patlamanin etkisinin blyUkligi. B bendinde bakilan sey
kaynagin kendisi degil, etkili hale gelme ihtimali; statik elektrigin de adiyla anildigina dikkat edin.

Tehlikeli yere acilan yerler de hesaba katilir

Ayni maddenin ikinci fikrasi gbzden kagan bir ayrinti: degerlendirme yalnizca patlayici ortamin olustugu yerle sinirli
kalmaz. O yerlere acik olan ya da acilabilen yerler de dikkate alinir ve risk bir bitlin olarak degerlendirilir.

Ex isareti: iicgen, sari zemin, siyah kenar

Simdi isarete gelelim. Yoénetmeligin Ek-4'lUne gbre patlayici ortam uyari isareti icgen seklindedir, kenari siyahtir, sari
zemin Uzerine siyah yazilidir. Sayisal bir sart da var: sari zemin, isaret alaninin en az yiizde ellisi olmali.

Isaret nereye konur? Girise

Ek-4'teki gorselde isaretin ortasinda iri harflerle “Ex”, altinda “PATLAYICI ORTAM” yaziyor. Peki nereye konur?
Madde 9'a gore isveren, calisanlarin saglik ve glivenligini tehlikeye atabilecek miktarda patlayici ortam olusabilecek
yerlerin girisine bu isareti yerlestirir. Ayni madde, isverenin bu yerleri bdlgelere ayirmasini ve siniflandirilan bélgelerde
asgari gerekleri uygulamasini da diizenliyor; isaret bu zincirin son halkasi.

)
!\ Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Dayanak: Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (RG
30.04.2013/28633); 6331 m.30'a dayanir, 1999/92/EC Direktifine paraleldir (m.3). 26.12.2003/25328 RG'deki eski
yonetmeligi yurtrlikten kaldirmistir (m.12); eski yénetmelige gbre hazirlanan patlamadan korunma dokimanlari
gecerlidir (Gegici m.1).

e Tanim (m.4/1-c): Patlayici ortam; yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava
ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimuyle yanabilen karigsimdir.

» m.5/1: Onlemler teknik ve organizasyona yénelik olur; islemlerin dogasina uygun alinr.
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¢ Kapsam disi (m.2/2): hastalara tibbi tedavi uygulanan yerler ve tibbi tedavi uygulanmasi; Gaz Yakan Cihazlar
Yoén. kapsamindaki cihazlarin kullanilmasi; patlayici ve kimyasal olarak kararsiz maddelerin Uretilmesi,
islemlerden ge¢gmesi, kullanimi, depolanmasi ve nakledilmesi; sondajla ve yeralti-yertstii maden ¢ikarma isleri;
uluslararasi antlagsmalarin ilgili hiikiimlerinin uygulandidi kara, hava ve su yolu tagima araclarinin kullaniimasi
(patlayici ortam olusabilecek yerlerde kullanilan tasima araglari harig; bunlar kapsamdadir) (m.2/2-d).

¢ Siniflandirma (m.9/1-a, b): isveren patlayici ortam olusma ihtimali olan yerleri Ek-1'e gbre siniflandirir;
siniflandirimis bolgelerde Ek-2 ve Ek-3'teki asgari gereklerin uygulanmasini saglar.

¢ Patlamadan Korunma Dokiimani (m.10): isveren m.6'daki yukimlGliguni yerine getirirken hazirlar; isin
baslamasindan énce hazirlanir, Snemli degisiklik, genisleme veya tadilatta giincellenir; patlama riskini iceren risk

degerlendirmesi ve diger raporlarla birlikte ele alinabilir (m.10/4).

¢ Koordinasyon (m.8): asil igsveren-alt isveren iliskisinde asil isveren koordine eder ve bunu dokiimanda belirtir; is
merkezi/sanayi sitelerinde koordinasyonu yonetim saglar, uyarilara uymayan isvereni CSGB'ye bildirir.

e Ek-2: 1.2 Patlamadan korunma dokimaninda gerekli gériilmesi halinde, tehlikeli yerlerdeki ¢calisma isverenin
yazili talimatlarina gére yaplilir ve galisma izin sistemi uygulanir; izni yetkili ve sorumlu kisi ise baslamadan énce
yazili verir. 2.3 statik elektrige karsi uygun malzemeden KKD verilir; 2.6 gerektiginde sesli/gorsel uyari; 2.8
faaliyete baslamadan énce patlama yéniinden givenlik ehil kigilerce kanitlanir.

& Hizli tekrar: kendini yokla
Patlamaya karsi 6nlemlerde ilk 6ncelik nedir?
Olusum 6nlenemiyorsa ikinci basamak nedir?

Oncelik sirasinda iigiincii basamak nedir?

Tutusturucu kaynaklar sayilirken 6zellikle hangisi
anilir?

Degerlendirmede hangi yerler de biitiin olarak dikkate
alinir?

Ex isaretinde sari zemin alanin en az ne kadarndir?

Ex isareti nereye yerlestirilir?

Alinan 6nlemler ne zaman yeniden gézden gecirilir?

Kaynaklar

Patlayici Ortamlar Yén. m.5/1 (a)-(c)
RG 30.04.2013/28633, Ek-4 gorseli

RG 30.04.2013 fihristi ve yonetmelik metni m.3, m.12, Gegici m.1, m.13

Saglik ve Giivenlik isaretleri Yén. Ek-2 3.1 ve 3.2

Patlayici ortam olusmasini énlemek (m.5/1-a).
Patlayici ortamin tutusmasini 6nlemek (m.5/1-b).

Patlamanin zararh etkilerini azaltacak 6nlemleri almak
(m.5/1-c).

Statik elektrik (m.6/1-b).

Patlayici ortam olusabilecek yerlere acik olan veya
acllabilen yerler (m.6/2).

%50'si; isaret U¢cgen, siyah kenarli ve siyah yazilidir
(Ek-4).

Patlayici ortam olusabilecek yerlerin girisine (m.9/1-c).

Duzenli araliklarla ve isyerindeki dnemli
degisikliklerden sonra (m.5/2).

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/patlama-riski-ex-

isareti-oncelik-sirasi
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DERS 10.23 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Asbest Sinir Degeri Kac Lif/cm?3? Tiirleri, Hastaliklari ve Olciimii

» interaktif ders + 4 soru

Alt asbest tiri iki mineral grubunda

Yoénetmelik alti lifli silikati asbest sayiyor; bunu 6nceki derslerde gérmustik. Bugln bunlan iki gruba ayiriyoruz.
Serpantin grubunda tek bir asbest var: krizotil, yani beyaz asbest. Geri kalan besi amfibol grubunda: krosidolit mavi
asbest, amosit kahverengi asbest; yonetmelik amositi grinerit asbest adiyla yaziyor, sikta grinerit gérirseniz o da
asbest. Bir de antofilit, tremolit ve aktinolit. Diinya Saglik Orgitii'ne gére diinyada bugiin kullanilan basglica tir
krizotil. Turkiye'de ise asbestin her tirinin c¢ikariimasi, islenmesi, satiimasi ve ithalati yasak.

Ek-l'de sayilan doért hastalik

Bir noktaya dikkat: mezotelyoma da bir kanser; Diinya Saglik Orgiiti'ne gére akciger zarinda ya da karin zarinda
goraldr.

8 saatlik sinir: 0,1 lif/cms3

Sinir deger tek bir sayi: 8 saatlik zaman agirlikli ortalama, yani ZAOD ya da TWA, 0,1 lif/lcm3'G gecemez. Dikkat edin,
birim lif boll santimetrekip; miligram bdli metreklp degil. Bu deger asilirsa nedeni tespit edilir, dnlem alinana kadar
etkilenen alanda ¢alisma yapilmaz ve 6élguim tekrarlanir.

Faz-kontrast mikroskobu ve 5 - 3 - 3 dl¢iiti

Olcimii akredite olmus ve Genel Mudiirliikge yetkilendirilmis laboratuvar yapar; lifler faz-kontrast mikroskobuyla
sayilir. Ug sart var: boyu 5 mikrondan blyiik, eni 3 mikrondan kiiciik, boyu da eninin 3 katindan biyiik olacak.
Akilda tutmak igin: bes, (g, Ug. Ornekte boy 10, en 2: 10, 2'nin Ui¢ katindan biyik; bu lif sayilir.

Rontgen en gec¢ 2 yilda, kayit en az 40 yil

Saglik gozetiminde isyeri hekimi akciger radyografisini uygun araliklarla tekrarlar; bu aralik 2 yill asamaz. Gerekirse
balgam sitolojisi, bilgisayarli tomografi ve tomodansitometri gibi ileri tetkikler isteyebilir. Kayitlar ise asbest tozuna
maruziyet bittikten sonra en az 40 yil saklanr.

Tas yiini asbest degil: sinir 3 lif/cm3

Simdi kapaktaki soruya donelim. 3 lif/cm3 ve 5 mg/m? asbestin degil; Tozla Miicadele Yonetmeligi'nde tas yinu, firin
curuf ylinl ve sentetik cam yunu gibi mineral liflerin deg@eri. Bu liflerde 6lgut de farkl: ¢api 3,5 mikrondan kigik ya
da esit, uzunlugu 10 mikrondan bulyUlk ya da esit lifler. Asbest ise 0,1 lif/cm3.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

» Dayanak: Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. (RG 25.01.2013/28539; degisiklik RG
16.01.2014/28884).

¢ Tirler (m.4/1-a): aktinolit asbest, antofilit asbest, griinerit asbest (amosit), krizotil, krosidolit, tremolit asbest;
yonetmelik serpantin/amfibol ayrimi yapmaz; dersteki gruplama IARC 100C'ye (Tablo 1.1) dayanir.

¢ Kullanim yasagi (m.5): asbestin her tirlntn cikariimasi, islenmesi, satiimasi ve ithalati; asbest iceren Grinlerin
ithalati ve satisi; asbestli Grlin Uretimi ve islenmesi yasaktir.

o Olgiim ayrintilari (m.10/1): numune kisisel maruziyeti gésterecek sekilde alinir (b); numune alma yerlerinde
calisan/temsilci gérisU alinir (€); numune alma stresi 8 saatlik vardiyadaki maruziyeti belirleyecek sekilde
duzenlenir (d).
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e Sinir asimi (m.13/1-c): yalniz solunum koruyucusuyla uyum saglanabiliyorsa koruyucuyla galisma sirekli
olamaz; her ¢alisanin azami siiresi &nceden belirlenir ve asilamaz; dinlenme aralar verilir.

o Saglik g6zetimi (m.16, Ek-I/c): ilk defa calisacak kisi 6nce isyeri hekimince degerlendirilir (m.16/1-a);
muayenede 35x35 standart veya dijital akciger radyografisi ve solunum fonksiyon testi bulunur (Ek-1(1)(c)-4, 5);
hekim maruziyet bittikten sonra gézetimin stirecegi streyi belirleyebilir (m.16/1-c).

o Kayit (m.17): isyeri calisanlariyla devredilirse kayitlar devredilen isletmeye teslim edilir (c). Asbestoz ve

mezotelyoma vaka kayitlarini SGK tutar (m.18).

¢ Tozla Miicadele Yon.: Ek-1'de asbest icin de 0,1 lif/cm? yazilidir; asbest iceren talk i¢in Asbest
Yonetmeligindeki deger alinir (Ek-1 dipnot ***). Genel kayit stiresi, mevzuatta ayrica belirlenmemisse isten

ayrilmadan itibaren 15 yildir (m.14) — asbestte 40 yil.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Alt1 asbest tiiriinden hangisi serpantin grubundadir?

Mavi asbest ve kahverengi asbest hangileridir?

Asbestin 8 saatlik ZAOD (TWA) sinir degeri nedir?

Asbest 6l¢climiinii ve numune almayi kim yapar?

Boyu 9 um, eni 3 um olan lif hesaba katilir mi?

Akciger radyografisi en gec kac yilda bir tekrarlanir?
Asbest kayitlari ne kadar siire saklanir?

Tas yiinii ve sentetik cam yiinii icin sinir deger nedir?

Kaynaklar

« Asbest Yon. yayim tablosu ve m.22/1-a

« |ARC Monographs Vol. 100C

« DSO Asbestos fact sheet: 'the main form in current use is chrysotile
« Tozla Micadele Yon. Ek-1, 'Mineral Lifler' bolimu

» Tozla Mucadele Yon. m.14/1

Krizotil (beyaz asbest). Diger besi amfibol
grubundadir.

Krosidolit mavi, amosit (grlinerit) kahverengi asbesttir;
ikisi de amfibol.

0,1 lif/cm3

Akredite olmus ve Genel Mudurlikge yetkilendirilmis
laboratuvar (m.10/1).

Hayir: eni 3 um'den kiiclik degil, boyu da eninin 3
katindan (9) blyiik degil.

Sureyi isyeri hekimi belirler; 2 yil asamaz.
Maruziyet sona erdikten sonra en az 40 yil.

3 lif/cm?3 ve 5 mg/m? (Tozla Miicadele Yon. Ek-1).

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/asbest-sinir-degeri-

turleri-olcum
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DERS 10.24 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Asbest S6kim Uzmani ve Calisani Egitimi Kac Saat? Asbestoz
Hangi Grupta?

» interaktif ders + 4 soru

S6kiim, uzman nezaretinde ¢alisanca yapilir

Asbest Yonetmeligine gore sokim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirma isleri asbest s6kiim uzmani nezaretinde,
asbest s6kim calisani tarafindan yapilir. Uzman, isverenin sorumluluk verdigi, egitimi bitirip sinavi gecen kisidir.
Onemli bir &n sart var: asbest sékiim uzmanhg egitimine katilmak igin is giivenligi uzmanlig belgesine sahip olmak
zorunlu. Galisan ise egitim programini tamamlayip kurs bitirme belgesi alan kisidir. Kisacasi uzman nezaret eder,
calisan soker.

Uzman egitimi: ISGUM'de 5 giin, 30 saat

Uzmanlarin egitimini ISGUM vyaritir. ISGUM; yénetmelikteki adiyla is Saghgi ve Givenligi Enstitiisi Midurlaga,
buglinkii adiyla Is Saglig ve Guvenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanligi. Sinif mevcudu yirmi bes kisiden
fazla, on kisiden az olamaz. Egitim giinde alti saat, bes gin; toplam otuz saat ve ylz ylze. Sonunda yiiz Gzerinden
en az yetmis alan basaril sayilir; ilk sinavi gegemeyene bir son sinav hakki daha verilir.

Her 5 yilin sonunda 6 saatlik yenileme

Belge émiir boyu gecerli degil. Uzman, her bes yilin bitiminde iISGUM'Un bir ginliik, yani alti saatlik yenileme
egitimine katilir ve belgesi vize edilir. Bu egitime bir yil icinde katilmayanin belgesi iptal edilir. Tuzak su: yenileme bes
gln degil, bir giin. Otuz saat ilk egitimin suresi.

Calisan egitimi: 6 saat, en cok 25 kisi

Calisan egitimlerini kimler diizenler? Teblig dort grup sayiyor: kamu kurum ve kuruluslari, isci ve isveren sendikalari,
kamu kurumu niteligindeki meslek kuruluslari ve Bakanlik¢a isyeri hekimligi ile is giivenligi uzmanhg@r egitimi icin
yetkilendirilen kurumlar. Egitimi ise asbest s6kim uzmanlari verir. Sire alti saat, sinif en cok yirmi bes kisi; burada
alt sinir yazilmamis. Bir de bir saatlik kural var: uzman, her is degisiminde ve ise baslamadan 6nce calisanlara bir
saatlik asbest s6kim bilgilendirmesi yapar.

Asbestoz C grubunda, yilikiimliiliik siiresi 10 yil

Asbestin yol actigi hastaliklari énceki derslerde gérmuUstik. Simdi listeye bakalim. Asbestoz, meslek hastaliklari
listesinde C grubunda: pndmokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari. Bashig C-1b. Yukimluluk
siresi on yil; yani isten fiilen ayrildiktan sonra en ge¢ on yil icinde ortaya ¢ikan asbestoz, bu meslekten ileri gelmis
kabul edilir. Bu liste Galisma Giicli ve Meslekte Kazanma Giicli Kaybi Orani Tespit islemleri Yénetmeliginin ikinci
ekidir.

Isyeri kapanirsa kayitlar SGK il Midiirliigiine

Bu derste bakacagimiz soru su: isyerinin durumu degisirse kayitlar nereye gider? isyeri calisanlariyla devredilirse
kayitlar devredilen isletmeye teslim edilir. isyeri kapanirsa Sosyal Givenlik Kurumu il Mudirligine, yani SGK I
Mudurligine teslim edilir. Asbestoz ve mezotelyoma vakalarinin kayitlarini da Sosyal Giivenlik Kurumu tutar.

)
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Dayanak (egitimler): Asbest S6kiimdi ile ilgili Egitim Programlarina iliskin Teblig (RG 29.06.2013/28692;
degisiklik RG 24.09.2020/31254). Tebligin dayanagi Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk.
Yon. (RG 25.01.2013/28539) m.19 ve m.20 (Teblig m.2).
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Yén., RG 27.01.2023/32086, m.4/1-9).

posta yoluyla yapilr.

Asbest S6kiim Uzmanlgi Belgesi verilir.

(Teblig m.6/3).

Hizh tekrar: kendini yokla

Asbest s6kiim uzmanlarinin egitimini kim yiiratiir?

Asbest s6kiim uzmani egitimine katilmanin 6n sarti
nedir?

Uzman egitiminde sinif mevcudu kag kisi olabilir?
Uzman egitimi kac saattir?

Uzman belgesi nasil vize edilir?
Asbest s6kiim calisaninin egitimi kac saattir?
Asbestoz meslek hastaliklan listesinde nerede?

Asbestle calisilan igyeri kapanirsa kayitlar nereye
gider?

Kaynaklar

« Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. m.8/1

« Asbest Sokimii ile ilgili Egitim Programlarina iliskin Teblig
« Is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizleri Hk. Yon.

« mevzuat.gov.tr derlenmis metin, degisiklik tablosu

o YOn.

¢ Yonetmelik m.19: egitim programi, usul ve esaslari ile uzmanin nitelikleri, Tozla Miicadele Komisyonunun
Onerileri de dikkate alinarak Bakanlikga kurulan komisyonca belirlenir ve teblig olarak yayimlanir (m.19/1); uzman
egitimini ISGUM vyiiritir (m.19/2); calisan egitimlerini asbest sékiim uzmanlari verir (m.19/3); egitimin sonunda
sinav yapilarak basarili olanlara kurs bitirme belgesi diizenlenir (m.19/4).

o iISGUM!'iin adi: Asbest Yon. m.4/1-e ve Teblig m.4/1'de 'is Saglhig ve Giivenligi Enstitiisti Midirligi'; giincel adi
'Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanhigi' (is Hijyeni Olciim, Test ve Analizleri Hk.

o Basvuru (Teblig m.4/1): uzmanlik basvurusu ISGUM internet sayfasindaki formla elektronik ortamda ya da

¢ Sinav (Teblig m.4/4): 100 Uzerinden en az 70; ilk sinavda basarisiz olana bir son sinav hakki; bunlarda da
basarisiz olan tekrar egitim almadan sinava giremez; basarili olana Bakanlik¢a Teblig Ek-2 érnegine uygun

¢ Ders diizeni (Teblig m.4/4, m.6/4): uzman ve calisan egitimlerinde 45 dakika ders, 15 dakika dinlenme.
Calisana egitim sonunda Teblig Ek-4 6rnegine uygun kurs bitirme belgesi verilir.

¢ Programlar: uzman egitimi Teblig Ek-1 (m.4/2), yenileme Ek-5 (m.5/1), calisan egitimi EK-3 (m.6/1). Calisan
programinin Ek-3 Sira No 2 “Asbest ve insan Saghgi” kismi igin uzman gerektiginde isyeri hekiminden destek alir

¢ Miicbir sebep (Teblig m.4/5, Ek: RG 24.09.2020): salgin, dogal afet gibi hallerde uzmanlik egitim programinin
uygulanma sekline Bakanlik karar verir; karar ISGUM internet sitesinde duyurulur.

iISGUM (bugiinkii adi: ISG Arastirma ve Gelistirme
Enstitist Baskanhg)

is glivenligi uzmanlig belgesine sahip olmak

En az 10, en ¢ok 25 Kisi
Glnde 6 saat, 5 gun: toplam 30 saat yiz ylze

Her 5 yilin bitiminde ISGUM'tin 1 giinliik (6 saat)
yenileme egitimiyle

6 saat; sinif en ¢ok 25 kisi; egitimi asbest sokim
uzmani verir

C grubu, C-1b; yukimlalik suresi 10 yil

SGK il Midiirliigiine teslim edilir

. Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicli Kaybi Orani Tespit islemleri Yon. m.4/1-n ve m.17/1
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DERS 10.25 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Asbest Sékiim Bildirimi ve is Planinda Neler Yer Alir?

» interaktif ders + 4 soru

Ise baslamadan 6nce: is plani ve bildirim

Dayanagimiz Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik, madde 9. Kim? isveren. Ne
zaman? Yénetmelik kapsamindaki calismalara baslamadan énce. Nereye? isyerinin bagh oldugu Calisma ve is
Kurumu il Mudiirliigiine. Ve 6nemli nokta: bildirim tek basina gitmiyor, is plani ile birlikte yapiliyor.

Bildirimde yer alan 7 husus

Bildirimde yedi husus var. Bir: isyerinin ticari unvani ve adresi. iki: skiilecek asbestin tiirii ve miktari. Ug: yapilacak
isler ve islemler. Dort: calisan sayisi. Bes: ise baslama tarihi ve isin tahmini siresi. Alti ve yedi: asbest s6kiim uzmani
belgesi ve asbest sékim calisani belgesi.

Is plani risk degerlendirmesi cercevesinde hazirlanir

is plani ise risk degerlendirmesi gergevesinde alinacak énlemleri anlatir. Yénetmelik ézellikle sunlari sayiyor: isin
cesidi ve tahmini siresi, isin yUritllecegi yer, asbestin uzaklastinimasinda kullanilacak metot, kullanilacak
ekipmanin 6zellikleri, isi yapanlarin korunmasi ve arindirimasi, ortamda ya da yakinda bulunan diger kisilerin
korunmasli. Sonuncusu da su: asbestin yerinde kalmasinin daha buyuk risk olusturmadigi haller disinda, yikima
baglanmadan dnce asbestli malzemenin bina ve tesislerden uzaklastiriimasi.

Bildirim mi, is plani mi? Karistirilan kalemler

Sinavda bu iki liste birbirine karistinlir. Calisan sayisi, asbestin tlr(i ve miktari, uzman ve calisan belgeleri yalniz
bildirimde. Metot, ekipman, korunma ve arindirma yalniz is planinda. Tahmini slre ise ikisinde de geciyor. Kisa yol:
bildirim kim, ne kadar, hangi belgeyle sorusuna; is plani isin nasil yapilacagi sorusuna cevap verir. Bir uyari: isin
ylritilecegi yer is planinda, ama isyerinin ticari unvani ve adresi bildirimde. “Nerede” kelimesine bakip karar
vermeyin.

Soékium bitince: risk kalmadi belgesi

is bittiginde de bir adim var. isveren, isyerinde asbest tozuna maruziyet riskinin kalmadigini belirten ve 8lclim
sonuglarini iceren bir belge diizenlenmesini saglar. Bu belgeyi akredite olmus ve Genel Midurlikge yetkilendirilmis
laboratuvar diizenler; belge ve rapor il Midirligine teslim edilir. Calisanlar ve temsilcileri de bildirimle ilgili tim
belgeleri isteyip gérme hakkina sahip.

Asbesti sanayinin gézdesi yapan 6zellikler

Peki asbest neden bu kadar cok kullanildi? Bakanligin asbest rehberine gbre kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
sebebiyle ingaattan gemiye, otomotivden tekstile pek ¢ok sanayi alaninda tercih edilmis. Rehberin saydigi 6zellikler
sunlar: Islya, asinmaya ve paslanmaya dayanikli, erime noktasi 1200 derecenin Uzerinde. Gerilme mukavemeti ¢ok
yiksek; bu sayede ¢imentoyu celik bir kafes gibi sararak malzemenin dayanimini artiriyor. Isiyi ve elektrigi az iletiyor.
Asitlere ve bazlara direncli, cimento gibi malzemelerle karisabiliyor. Rehbere gore isiyi ve elektrigi az iletmesi, ateste
Ozelliklerinin degismemesi ve mikroorganizmalara direngli olmasi onu ideal bir yalitim malzemesi yapmis. Ama
unutmayin: bugln asbestin ¢ikariimasi, islenmesi, satiimasi ve ithalati yasak.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Dayanak: Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik (RG 25/1/2013-28539;
degisiklik RG 16/1/2014-28884) m.9 (bildirim ve is plani).
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o istisna (m.6/3): Risk degerlendirmesinde ortam havasindaki asbest miktari sinir degerin altinda cikarsa; kolay
kirlmayan malzemeyle gecici ve kisa sureli tamir-bakim, lifleri siki bagli malzemenin bozulmadan
uzaklastinimasi, iyi durumdaki asbestli malzemenin paketlenmesi, ortam havasinin izlenmesi ve numune alma
islerinde m.9 (bildirim), m.16 (saglik gézetimi) ve m.17 (kayitlar) uygulanmayabilir. Farkli asbestli malzemeyle
karsilasilirsa risk degerlendirmesi yenilenir (m.6/4).

e Oninceleme (m.7/1): i§veren s6kim, yikim, tamir, bakim ve uzaklastirmadan &nce tesis, bina, gemi vb.
yapilarda asbest icerebilecek malzeme ve yerleri belirlemek icin inceleme yapar; asbest stiphesi varsa
Yoénetmelik uygulanir.

* Yetkili kisiler (m.8/1): isler asbest sékiim uzmani nezaretinde asbest sékiim calisani tarafindan yapilir.
o Yiirirliik (m.22/a): m.9/4 (laboratuvar belgesi) ve m.10 (dlctimler) 20/8/2015'te yirirlige girdi.

e Atik (m.12/¢-d): Asbestli malzeme sizdirmaz paketlerde tasinir, ayri depolanir; atiklar etiketlenip sizdirmaz
paketlerde en kisa zamanda igyerinden uzaklastirilir.

¢ Kullanim yasagi (m.5): Asbestin her tlrinin ¢ikariimasi, islenmesi, satiimasi, ithalati; asbest iceren Urilinlerin
ithalati ve satilmasi; asbestli Grtin Uretimi ve islenmesi yasaktir.

¢ Rehber bilgisi: Asbestin ticari adi amyanttir; yalitim 6zelligi nedeniyle “sihirli mineral” olarak bilinmistir; ateste
ozellikleri degismez ve mikroorganizmalara direnclidir (CSGB ISGGM Asbestle Calismalarda iSG Uygulama
Rehberi, 2017, bolim 2.1-2.2). Rehber gerilme mukavemetini cimentonun dayanimina baglar; yalitim nedeni
olarak yalniz isi/elektrik iletkenliginin azigini, ateste 6zelliklerin degismemesini ve mikroorganizma direncini
sayar.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Asbest sokim bildirimi nereye yapilir? isyerinin bagli oldugu Calisma ve is Kurumu il
Midurligune, is planiyla birlikte.

Bildirim ne zaman yapilir? Yoénetmelik kapsamindaki ¢alismalara baslamadan
once.
Calisan sayisi bildirimde mi, is planinda mi? Bildirimde. Is plani ise metodu, ekipmani ve

korunmay! anlatir.

Uzaklastirmada kullanilacak metot hangi belgede yer is planinda (m.9/2-c).
ahr?
So6kiim bitince hangi belge diizenletilir? Maruziyet riskinin kalmadigini belirten, dlgim

sonuglarini iceren belge.

“Risk kalmadi” belgesini kim diizenler? Akredite olmus ve Genel Mudurlikge yetkilendiriimis
laboratuvar.
Asbest elektrigi iyi iletir mi? Hayrr. Isiy1 ve elektrigi az iletir; 1siya ve agsinmaya
dayaniklidir.
L
Kaynaklar

o Asbest Yon. m.9/1
« CSGB iSGGM, Asbestle Calismalarda is Saglg ve Giivenligi Uygulama Rehberi
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DERS 10.26 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Kristal Silika Turleri Nelerdir? Kuvars ve Mineral Lif Sinir
Degerleri

» interaktif ders + 4 soru

Kristal yapida SiO,: iic mineral
Tozla Micadele Yonetmeligi'nin tanimlar maddesi kristal yapida SiO; i¢in yalniz (¢ mineral sayiyor: kuvars, tridimit

ve kristobalit. Kisaca KTK diye aklinizda tutun. SiO,'nin adi silisyum dioksit, yani silika; bu ¢ mineral onun kristal
bigimleri. Sinavda "bunlar hangi maddenin kristal yapilaridir" diye de sorulabilir; cevap silisyum dioksit.

Kuvars siniri sabit degil: %Si0O,'ye gére hesaplanir

Kuvarsin sinir degeri tabloda tek bir sayi olarak yazmiyor; tozdaki SiO, ylzdesine gére hesaplaniyor. Solunabilir toz,
ybnetmeligin tanimiyla aerodinamik esdeger ¢api 0,1 ile 5 mikron arasindaki tozdur. Solunabilir tozda 10 bold, SiO,
yuzdesi arti 2. Toplam tozda 30 bdlu, SiO, ylzdesi arti 2. Mantigi su: tozda silika ne kadar ¢oksa payda o kadar
blylyor ve sinir deger o kadar disUyor.

%18 SiO, iceren tozun sinin kag?

Kapaktaki soruyu ¢ozelim. SiO, ylizde 18. Solunabilir tozda 18 arti 2, yirmi; 10 boélu 20, sifir virgll bes miligram boélu
metreklp. Ayni toz igin toplam tozu sorarlarsa 30 boélU 20, bir virgll bes.

Kristobalit ve tridimit: kuvars degerinin yarisi
Simdi kristobalit ve tridimit. Yonetmeligin ekinde ikisi icin de ayni kural var: formiille hesaplanan kuvars degerinin

yarisi kullanilir. Yani énce kuvarsi ¢bziiyorsunuz, sonra ikiye bdlliyorsunuz. Yizde 18 6rneginde kuvars sifir virgdl
besti; kristobalit ve tridimit sifir virgQl yirmi bes.

Tas, ciiruf ve cam yiini: 3 lif/cm® - 5 mg/m?3

Ekteki tablonun son balimi mineral lifler. Ug lif var: tag yind, finn clruf yini ve sentetik cam yin{. Bunlar insan
yapimi lifler ve blylik kismi isi ve ses yalitiminda kullaniliyor. Ugiiniin de degeri ayni: santimetrekiipte 3 lif, sekiz
saatlik zaman ag@irlikli ortalama olarak da 5 miligram béli metreklp. Sayilan lifler de tarif ediliyor: ¢capi 3,5 mikrona
esit ya da daha klcuk, uzunlugu 10 mikron ya da daha fazla olanlar.

Karnistirilan dért bilgi

Dort karisiklik var. Bir: dogal diatomall toprak da silika ama amorf yapida; yonetmeligin kristal SiO, listesinde yok.
iki: 0,1 lif bolli santimetrekiip asbestin siniri, Asbest Yénetmeligi'nin 11. maddesinden; mineral yinlerinki 3. Ug:
yénetmeligin genel 'lifsi toz' tanimi baska sayilar kullaniyor: boyu 5 mikrondan buytk, eni 3 mikrondan kiguk, boyu
eninin U¢ katindan biydk. Dért: mineral lif satirindaki 6lct ise ¢capi 3,5 mikrona kadar, boyu en az 10 mikron. Bu iki
say! setini birbirine karistirmayin.

)
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Dayanak: Tozla Miicadele Yonetmeligi (RG 05.11.2013/28812; mevzuatNo 18989). Yonetmeligin
mevzuat.gov.tr'deki glincel metninde degisiklik kaydi yoktur; Ek-1 dosyasi RG'deki ilk haliyle aynidir.

¢ m.4/1-f: Kristal yapida SiO, = kuvars, tridimit ve kristobalit.

¢ m.4/1-g (lifsi toz): uzunlugu 5 mikrondan biyik, eni 3 mikrondan kigik, boyu eninin 3 katindan blyik
parcaciklar.
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¢ m.4/1-i (solunabilir toz): aerodinamik esdeger ¢api 0,1-5,0 mikron olan kristal veya amorf toz ile capi 3
mikrondan kug¢uk, uzunlugu ¢apinin en az 3 kati olan lifsi tozlar.

¢ m.4/1-l (toz élgiimii): gravimetrik esasa gore; lifsi tozlarda lif sayisina gére yapilir. m.4/1-n: ZAOD/TWA ginlik 8
saatlik zaman dilimine goére 6lcllen veya hesaplanan ortalama degerdir.

e m.9/1: Toz sinir deg@erleri Ek-1'deki degerlerin Ustlinde olamaz. m.9/2: Toz yogunlugu dusurilip yeniden ol¢ilir;
degerde veya altinda bulunursa calisma izni verilir.

¢ m.11/2-3: Asbest ve kuvars iceren tozlarin bulunabilecegi isyerlerinde standart akciger radyografisinin sikligini
isyeri hekimi belirler; filmleri okuyucu ILO siniflandirmasina gére degerlendirir. m.11/5: Diger tozlarda
degerlendirmeyi isyeri hekimi yapar.

¢ m.14/1: Calisanin yaptidi is, calisma stiresi, toz 6lcim sonuglari ve kisisel saglik dosyalari, ilgili mevzuatta ayrica
belirlenmemigse isten ayriimadan itibaren 15 yil saklanir. Tozdan kaynakl hastaliklarin yikimlGlik stresi daha
uzunsa saklama siresi ona goére uzar.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Tozla Miicadele Yon.'e gore kristal yapida SiO,
hangileridir?

Solunabilir kuvars tozunun sinir deger formiilii nedir?
Toplam kuvars tozunun sinir deger formiilii nedir?
Kristobalit ve tridimitin sinin nasil bulunur?

%18 Si0,'li solunabilir tozda kristobalit sinin kagtir?

Tas ylini, firin ciiruf yiinii ve sentetik cam yiiniiniin
sinin?

Ek-1'deki mineral lif satiri hangi lifleri kapsar?

Dogal diatomal toprak kristal silika midir?

Kuvars, tridimit ve kristobalit (m.4/1-f).

10 + (%SiO; + 2) mg/m3 (Ek-1).

30 + (%SiO; + 2) mg/m? (Ek-1).

Kuvars formuliyle hesaplanan degerin yarisi kullanilir.
10 + 20 = 0,5 — yarnisi 0,25 mg/m3.

Ucli de 3 lif/cm3; TWA/ZAOD 5 mg/mg.

Capi < 3,5 ym, uzunlugu = 10 pm olan lifleri.

Hayir. Ek-1 onu amorf silika satirinda sayar; m.4/1-f

listesinde yok.

Kaynaklar
o Tozla Mucadele Yon. m.4/1-f
« IARC Vol. 68
« Tozla Mlcadele Yon. Ek-1, 'Silika
« Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hk. Yén. m.11/1; Tozla Miicadele Yén. Ek
« |ARC Monographs Vol. 81
« RG 5 Kasim 2013 glinluk fihristi: '5 Kasim 2013 Tarihli ve 28812 Sayili Resmi Gazete', Yoéne
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DERS 10.27 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Pnémokonyoz Nedir? Silikoz, Sideroz, Antrakoz: Hangi Toz Hangi
Hastahk?

» interaktif ders + 4 soru

Pnémokonyoz: akcigerde biriken tozun hastalgi

Once tanim. Tozla Miicadele Yénetmeligi pnémokonyozu, yani akciger toz hastaligini séyle tanimliyor: akcigerlerde
tozun birikmesi sonucu ortaya ¢ikan doku reaksiyonu ile olugan hastalik. Kelimenin kendisi de bunu sdyliyor:
pneumon akciger, konis toz. Ve iyi haber: tlrlerin adi cogu zaman tozun adindan geliyor.

Tastan ve kilden gelen doért toz

ilk grup tastan ve kilden gelen tozlar. Silikoz silis tozuyla, yani kristal yapidaki silisyum dioksitle gelisir; kuvars bunun
en bilinen bigimi. Asbestoz asbest, diger adiyla amyant lifleriyle gelisir. Talkoz talk tozuyla; talk bir magnezyum
silikattir. Kaolinoz ise kaolinle; kaolin porselen ve seramik yapiminda kullanilan kildir. Silis ve asbest sinir degerlerini
onceki derslerde gérmustik; burada yalniz eslestirmeye odaklaniyoruz.

Metal ve bilesikleri: demirden berilyuma

ikinci grup metaller ve metal bilesiklerinin tozlari. Sideroz demir tozu ve dumaniyla, yani demir oksitle gelisir; resmi
listede elektrik ark kaynakgilari ve demir cevheriyle calisanlar sayiliyor. Stannoz kalay tozuyla. Baritoz baryum stilfat,
yani barit mineralinin tozuyla. Aliminoz ince aliminyum tozuyla. Berilyoz da berilyum ve bilesikleriyle gelisir; bu
sonuncusunu birazdan bir tuzakla tekrar gorecegiz.

Koémir tozu ve bitkisel tozlar

Uclincii grup kémdr ve bitkisel tozlar. Antrakoz kémidir, yani karbon tozuyla gelisir; kémir isgisi pnémokonyozu da
denir. Bissinoz pamuk, keten ve kendir tozuyla; resmi listede is haftasinin ilk gininde g6égus sikismasiyla tarif
ediliyor. Bagassoz ise seker kamisi kiispesinin, yani bagasin tozuyla. Kiigiik bir not: Uluslararasi Galisma Orgiiti'niin
listesi bissinoz ve bagassozu pndmokonyozlardan ayri bir maddede sayiyor; ayrintisini ilerleyen bir derste
gorecegiz.

Adin kokii tozu ele verir

Simdi ezberi kolaylastiran kisim. Sideroz Yunanca sidéros, yani demir kdkinden gelir. Stannoz Latince stannum,
yani kalay kdkinden. Antrakoz da Yunanca anthrax, yani kor, kdmur kdkinden. Dikkat: ayni kbkten gelen antraks,
yani sarbon, bulasici bir hastaliktir; antrakozla karistirmayin.

Turk listesinde hangi grupta?

Son olarak resmi listedeki yerleri. Silikoz C-1a, asbestoz C-1b. Talk ve kaolin tozuyla gelisen hastalik C-1c silikatoz
basliginda, sideroz C-1d. Aliminyum C-2, bissinoz C-6. Yani gcogu C grubunda. Ama tuzak burada: kronik berilyoz
C'de degil, A-2 bashginda, yani kimyasal maddeler grubunda.

;
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Tanim (Tozla Miicadele Yo6n., RG 05.11.2013/28812, m.4/1-h): Pndmokonyoz (Akciger Toz Hastaligi):
akcigerlerde tozun birikmesi sonucu ortaya c¢ikan doku reaksiyonu ile olusan hastalik.

¢ Okuyucu ve radyografi (m.4/1-g, m.4/1-j, m.11): Okuyucu, ILO Uluslararasi Pnémokonyoz Radyografileri
Siniflandirimasi konusunda egitim almis hekimdir; standart akciger radyografisi en az 35x35 cm. Asbest ve
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kuvars iceren tozlarin bulunabilecegi isyerlerinde radyografi sikhgini isyeri hekimi belirler, filmleri okuyucu
degerlendirir; diger tozlarda degerlendirmeyi isyeri hekimi yapar.

¢ Olgu bildirimi (m.12/1): ILO kategorisine gére Kategori 0 olanlar aralikh muayeneyle izlenir; Kategori 1 ve Uzeri
olanlar SGK'nin yetkilendirdigi saglik hizmet sunucularina sevk edilir.

o Okuyucu egitimi (m.16): ILO okuyucu egitimini ISGUM diizenler; basarill hekime Ek-4 érnegine uygun sertifika
verilir.

* Tiirk listesi (Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicii Kaybi Orani Tespit islemleri Yén., RG
11.10.2008/27021, Ek-2): C grubu baslhgi “Pnémokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari”.
YUkumlultik sureleri: C-1a silikoz ve silikotliberkiloz 10 yil; C-1c silikatoz akut 1 ay, kronik 10 yil; C-1d sideroz 5
yil; C-2 aliminyum 3 yil; C-3 sert metal tozlan 3 yil; C-4 Thomas cirufu 3 yil; C-5 mesleki bronsiyal astim 1 yil;
C-6 bissinoz: is haftasi ilk gtini belirtileri 15 gtin, belirtilerin stiregenlesmesi ve kronik tablo 3 yil. A-2 Berilyum
(Glusinyum) ve Bilesikleri: akut 15 guin, kronik (berilyoz) 5 yil. C grubu dipnotu: radyolojik teshis uluslararasi
pndédmokonyoz klasifikasyonuna gére yapillr.

¢ C-1c silikatoz: asbest disindaki silikat tozlariyla olur; érnek igler arasinda talk degirmenleri, lastik sanayi (%60
talk, %40 lastik) ve porselen-seramik sanayi (kaolin) sayilir; kesin tanida balgamda talk cisimcikleri aranir.

¢ ILO meslek hastaliklari listesi (2010): 2.1.1 fibrojenik mineral tozlarla pnémokonyozlar (silikoz, antrako-silikoz,
asbestoz); 2.1.2 silikotliberkiloz; 2.1.3 fibrojenik olmayan mineral tozlarla pnémokonyozlar; 2.1.4 sideroz; 2.1.5
sert metal tozu; 2.1.6 pamuk (bissinoz), keten, kenevir, sisal veya seker kamigi (bagassoz) tozuyla
bronkopulmoner hastaliklar; 2.1.10 aliminyumla akciger hastaliklari.

Hizh tekrar: kendini yokla

Silikoz hangi tozla gelisir? Silis: kristal yapida SiO, tozu (kuvars, tridimit,
kristobalit).
Sideroz hangi tozla gelisir? Demir tozu ve dumani (demir oksit); kaynakcilarda
géraldr.
Stannoz hangi metalin tozuyla geligir? Kalay. Latince stannum = kalay.
Baritoz hangi tozla gelisir? Baryum siilfat (barit) tozu.
Kaolinoz hangi tozla gelisir? Kaolin: porselen ve seramik yapiminda kullanilan kil.
Antrakoz hangi tozla gelisir? Kémur (karbon) tozu; kdmdr isgisi pndmokonyozu da
denir.
Bissinoz hangi tozlarla gelisir? Pamuk, keten ve kendir tozu (Turk listesi C-6).
Bagassoz hangi tozla gelisir? Seker kamisi kiispesi (bagas) tozu.
\
Kaynaklar

« Tozla Micadele Yon. m.4/1-h

» Resmi Gazete 5 Kasim 2013 tarihli 28812 sayili fihrist, Yonetmelikler bolimiinde 'Tozla Mic

« Corrin & Nicholson, Pathology of the Lungs

« MeSH D012829 Silicosis kapsam notu: 'pneumoconiosis resulting from inhalation of dust cont

« MeSH D001195 Asbestosis kapsam notu: 'A form of pneumoconiosis caused by inhalation of asb
« 3213 sayil Maden Kanunu m.2
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DERS 10.28 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Tozlar Nasil Siniflandirilir? Biyolojik Etkiye ve Kimyasal Yapiya
Gore

» interaktif ders + 4 soru

Bu derste iki aci: tozun kékeni ve viicuttaki etkisi

Bir tozu tanimak icin iki soru soruyoruz. Birincisi: kimyasal kékeni ne? Cevap ya organik ya inorganik. ikincisi:
vicutta ne yapiyor? Bakanhgin tozla micadele rehberi burada alti grup sayiyor: fibrojenik, toksik, kanserojen,
radyoaktif, alerjik ve inert. Kékene gore iki, etkiye gdre alti; bu iki sayly aklinizda tutun.

Organik mi, inorganik mi? Depolanma farki

Organik ile inorganik arasindaki ana fark depolanma. Organik tozlar, yani pamuk, un, tahta, tiy gibi bitkisel ve
hayvansal kokenli tozlar, akcigerde depolanmaz ve dogrudan fibroz yapmaz. Bunun yerine alerjik bir mekanizmayla
solunum yollarinda spazma yol acar; spazmlar tekrarladikga kronik akciger hastaligi gelisir. inorganik tozlar, yani
demir, kdmir, silika, asbest gibi tozlar ise akcigerde depolanma egilimindedir; fibroz riski tasir ve hava
keseciklerinde doku bozuklugu yapar.

Fibrojenik tozlar: akciger dokusu sertlesir

Fibrojen kapasitesi olan toz solunur ve akcigerde birikir; orada fibrotik degisiklikler baslar. Bu sert doku zamanla
akcigerin normal dokusunun yerini alir ve cigeri yavas yavas tahrip eder. Calisanin hastalanmasinda tozun ortamdaki
konsantrasyonu, maruz kalma siresi ve vicut direnci etkilidir. Rehberin verdigi ornekler silis, asbest, talk ve
aliminyum.

Toksik, kanserojen ve radyoaktif tozlar

Toksik tozlar viicuda alininca organlarda akut ya da kronik zehirlenme yapar; en bilinen 6rnekler kursun, kadmiyum
ve mangan gibi agir metal tozlari. Kanserojen tozlar igin rehberin listesi su: asbest, arsenik ve bilesikleri, berilyum,
kromatlar, nikel ve bilesikleri. Radyoaktif tozlar ise yaydiklari iyonize isinla hiicre ve dokulara zarar verir; uranyum ve
toryum bilesikleri 6rnek.

Duyarli kisiyi etkileyen toz, bozukluk yapmayan toz

Alerjik tozlar herkesi degil, duyarli kisileri etkiler: astim, ates, dermatit gibi tepkiler. Pamuk, keten, kenevir tozu,
finndaki un, agac¢ tozlar bu gruptadir. Son grup inert tozlar: vicutta birikebilir ama fibrojenik ya da toksik etkisi
yoktur. Kire¢ tasl, mermer, algi tagl. Tozla Micadele Yénetmeligi inert tozu sdyle tanimlar: solunumla akcigere ulagsa
da akcigerde yapisal ve/veya fonksiyonel bozukluk yapmayan toz.

Karnistirilan dért 6rnek

Dort tuzak. Asbest iki grupta birden gecer: hem fibrojenik hem kanserojen. Pamuk tozu kdkence organik, etkice
alerjik; pamuk, keten ve kenevirle ¢alisanlarda bissinoz gorUlir. Mermer ve kireg tasi fibrojenik degil, inerttir. Kursun
ve mangan rehberde toksik grupta; ikisi de sinir sistemini etkiler, kursun ayrica kan, bosaltim ve sindirim sistemlerini.

)
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Tanimlar (Tozla Miicadele Y6n. m.4/1): (d) inert toz: solunumla akcigerlere ulasmasina ragmen akcigerlerde
yapisal ve/veya fonksiyonel bozukluk yapmayan toz; (h) pnémokonyoz: akcigerlerde tozun birikmesi sonucu
ortaya ¢ikan doku reaksiyonu ile olusan hastalk; (k) toz: isyeri ortam havasina yayilan veya yayllma potansiyeli
olan parcaciklar.
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¢ Risk degerlendirmesi (m.6/2-a, b): tozlu islerde ortamdaki tozun cesidi ile saglik ve gtivenlik yonlinden tehlike
ve zararlari 6zellikle dikkate alinir.

¢ Organik tozlarin alt gruplan (CSGB Tekstil Sektériinde Tozla Miicadele Rehberi, 2016): bitkisel (pamuk,
tahta, un, saman), hayvansal (tlly, sag), sentetik bilesenler (DDT, trinitrotollien). Pamuk tozu bissinoza, odun
tozlari astim ve dermatite yol acabilir.

« inorganik tozlarin alt gruplan (ayni rehber): metalik (demir, bakir, ginko), metalik olmayan (kiikiirt, kémiir),
kimyasal bilesikler (cinko oksit, manganez oksit), dogal bilesikler (mineraller, killer, maden cevherleri); rehber
mineraller basgliginda solunabilir kristal yapida silika, asbest lifleri ve insan yapimi mineral lifleri (aliminyum silikat
lifler) sayar.

¢ Toksik etki hedefleri (ayni rehber): kadmiyum bdbrek, mangan santral sinir sistemi; kursun kan, sinir, bosaltim
ve sindirim sistemleri.

¢ Radyoaktif tozlar (ayni rehber): uranyum, toryum, seryum ve zirkonyum bilesikleri, trityum ve radyum tuzlari.

¢ Alerijik tozlar (ayni rehber): bakteri, maya, kif ve polenler de alerjik etki gésterebilir; ambar ve ahirda bekleyen
kuflt saman, tahil, kiispe tozlar alerjik solunum hastaliklar yapabilir; finncilarda un kaynakl bronsiyal astim.

o inert tozlar (ayni rehber): solunan partikiiller solunum sisteminin kendini temizlemesiyle atilir ya da bilyiik
patolojik etki yapmadan kalici birikim olusturur; tittin tozu da 6rnekler arasinda.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Tozlar kimyasal kékenine gére hangi iki gruba ayrilir? Organik ve inorganik tozlar.

Hangi tozlar akcigerde depolanma egilimindedir?

Organik tozlar solunum yolunu nasil etkiler?

Silis, asbest, talk ve aliminyum tozu ortak hangi
gruptadir?

Kadmiyum ve mangan tozu hangi organlarda toksik
etki yapar?

Kanserojen tozlara bes 6rnek verin.

Pamuk, keten ve kenevir tozu hangi biyolojik
gruptadir?

Kirec tasi, mermer ve alci tasi tozu hangi gruptadir?

inorganik tozlar; organik tozlar akcigerde
depolanmaz.

Alerjik mekanizmayla spazm; tekrarlayan spazmlar
kronik akciger hastalg yapar.

Fibrojenik tozlar: birikince fibrotik doku olusur, normal
dokunun yerini alir.

Kadmiyum bdbreklerde, mangan merkezi sinir
sisteminde (CSGB rehberi).

Asbest, arsenik, berilyum, kromatlar ve nikel tozlari.

Alerjik tozlar; pamuk, keten, kenevirle calisanlarda
bissinoz gorulur.

inert tozlar: birikebilir ama fibrojenik ve toksik etkileri

yoktur.

Kaynaklar

. CSGB ISGGM, Tekstil Sektoriinde Tozla Miicadele Rehberi
« Tozla Micadele Yonetmeligi m.4/1-d
« Sosyal Sigorta islemleri Yonetmeligi
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DERS 10.29 - GAZLAR, PATLAYICI ORTAMLAR VE TOZLAR

Toz Kac Mikronda Tehlikeli? Bissinoz Pnémokonyoz mu?
Diyabette Korunma

» interaktif ders + 4 soru

Hangi boyuttaki toz alveole ulasir?

Once boyut. Bakanligin tekstil sektérii tozla miicadele rehberine gére insan sagligl bakimindan énemli tozlar 0,5 ile
100 mikron arasindadir. Bundan daha iri tozlar havada asili kalmaz, ¢éker; bu ylzden vicuda giremez. Alveollere,
yani akcigerin hava keseciklerine ulasan toza solunabilir toz diyoruz; bu ifade rehberden. Tozla Muicadele
Yoénetmeligi ise solunabilir tozu sayiyla tanimlar: aerodinamik esdeger ¢api 0,1 ile 5,0 mikron olan toz.

0,1-5,0 mi, 0,5-5 mi? Soruya bakin

Burada dikkat. Sinavda iki farkli aralik karsiniza gikabilir. Yénetmelikteki solunabilir toz tanimi 0,1 ile 5,0 mikron. Is
saghgr kaynaklarinda ise saglik agisindan en 6énemli boyut, yani pnédmokonyoz yapan ince tozlar, 0,5 ile 5 mikron
olarak geger. Soru “ydnetmelige gére” diyorsa 0,1-5,0'1; “pnémokonyoz yapan ince toz” diyorsa 0,5-5'i segin. Ust
sinir ikisinde de 5 mikron.

Tanim birikme ister; pamuk tozu depolanmaz

Simdi bu tanimdaki birikme kosulunu bissinoza uygulayalim. Bakanligin tekstil rehberi tozlari organik ve inorganik
diye ayinr. Silis, asbest ya da demir gibi inorganik tozlar akcigerde depolanma egilimindedir. Pamuk tozu gibi
organik tozlar ise akcigerde depolanmaz; bir tir alerjik mekanizmayla solunum yollarinda spazma yol agar. Ayni
rehber, saglik gézetimi bdliminde organik tozlar “pndmokonyoz yapmayan tozlar” arasinda sayar ve bissinozu
havayolu hastaliklar arasinda goésterir. Yani bu kaynaga goére basliktaki sorunun cevabi: hayir, bissinoz bir
pnémokonyoz degildir.

Ayni grupta ama pnémokonyoz maddelerinde degil

Uluslararasi listeye bakalim. Bazi notlarda bissinoz da pnémokonyozlar arasinda sayilir. Uluslararasi Calisma
Orgiitiiniin 2010 listesinde ise pnémokonyozlar iki maddededir: 2.1.1, fibrojenik mineral tozlarin yol agtiklari, yani
silikoz, antrakosilikoz ve asbestoz; 2.1.3 ise fibrojenik olmayan mineral tozlarin yol agtiklan. Bissinoz bunlarin
ikisinde de yok; 2.1.6'da pamuk, keten ve kendir tozunun yol agtigi hastaliklar olarak ayrica yazilir. Mesleki astim da
2.1.7'de ayr bir maddedir. Tlrk listesinde ise silikoz, asbestoz, mesleki astim ve bissinoz ayni C grubundadir;
grubun adi “Pnémokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklar”. Yani C grubunda olmak, tek basina
pnémokonyoz olmak anlamina gelmez.

C grubunda hangi is, hangi hastalik?

Meslek hastaliklari listesinin sad sttununda hastalik tehlikesi olan igler yazar. Silikoz: silisli tas ve cevherin islenmesi,
kumlama, ddkimhaneler. Sideroz: demir cevheri ve elektrik ark kaynagiyla kesme. Mesleki brongiyal astma:
izosiyanat, akrolein, formol gibi kimyasallarin solunmasi. Bissinoz: pamuk tozu, 6zellikle tekstilde; bir de keten ve
kendir iglenen isyerleri.

Diyabette lic korunma basamagi

Son konu diyabet. Diinya Saglik Orgiitiinin diyabet kilavuzu ise primer, sekonder ve tersiyer olmak (izere i¢
basamak kullanir; burada onu izliyoruz. Primer, yani birincil korunmada amag tip 2 diyabetin hi¢ clkmamasidir: kilo
kontrol, diyet ve egzersiz. Kilavuz, tip 1 diyabetin énlenebilecegine dair henliz kesin kanit olmadigini da not eder.
Sekonder korunmada taramayla erken tani konur; érnegin aclik kan sekeri dlcimu. Tersiyer korunmada hedef
komplikasyonlardir: kdrlik ve ayak amputasyonu gibi sonuclari énlemek ya da geciktirmek.
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Sinavda sorulabilecek ayrintilar

Dayanak: Tozla Miicadele Yonetmeligi (RG 05.11.2013/28812) m.4/1-h (pndmokonyoz tanimi: tozun birikmesi
sonucu doku reaksiyonu), m.4/1-i (solunabilir toz: aerodinamik esdeger ¢api 0,1-5,0 mikron kristal/amorf toz ile
cap! 3 mikrondan kii¢tik, uzunlugu capinin en az 3 kati olan lifsi tozlar).

Diger tanimlar (m.4/1): d) inert toz: akcigerlere ulasip yapisal/fonksiyonel bozukluk yapmayan toz; g) lifsi toz:
uzunlugu 5 mikrondan buyuk, eni 3 mikrondan kiigik, boyu eninin 3 katindan biyuk pargacik; g) okuyucu: ILO
Uluslararasi Pnémokonyoz Radyografileri Siniflandiriimasi egitimi almis hekim; j) standart akciger radyografisi en
az 35x35 cm.

Pndémokonyoz olgulan (m.12/1): ILO kategori gizelgesine gdre Kategori 0 olanlar aralikll muayeneyle izlenir;
Kategori 1 ve Uzeri olanlar SGK'nin yetkilendirdigi saglk hizmet sunucularina sevk edilir.

Kayitlar (m.14/1): is, calisma stresi, toz 6lgiim sonuglari ve kisisel saglik dosyalari, ilgili mevzuatta ayrica
belirlenmemisse, calisanin isten ayriima tarihinden itibaren 15 yil saklanir; tozdan kaynakl hastaliklarin
yukUmlllik suresi bu sureyi asan isyerlerinde saklama suresi yikimlUuluk siresine gére uzar.

Ek-2 C grubu (Galisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicii Kaybi Orani Tespit islemleri Yon., RG
11.10.2008/27021): C-1a silikoz ve silikotlberktloz (10 yil), C-1b asbestoz (10 yil), C-1c silikatoz, C-1d sideroz
(5 yil), C-2 aliminyum, C-3 sert metal tozlari, C-4 Thomas curufu, C-5 mesleki bronsiyal astma (1 yil), C-6
bissinoz (is haftasi ilk giini belirtileri 15 giin, kronik tablo 3 yil). Parantez icleri yikimlillk siresidir. C grubunda
antrakoz/antrakosilikoz ya da kdmdir iscisi pnédmokonyozu adiyla ayri bir madde yoktur.

ILO meslek hastaliklari listesi (2010 revizyonu): ILO Y6netim Kurulu 25 Mart 2010'da 307. oturumunda
onayladi; 194 sayili Tavsiye Kararnnin ekindeki 2002 listesinin yerini aldi. Pnémokonyoz adini tasiyan iki madde
var: 2.1.1 fibrojenik mineral tozla (silikoz, antrakosilikoz, asbestoz) ve 2.1.3 fibrojenik olmayan mineral tozla
pndémokonyozlar. Digerleri: 2.1.2 silikotliberkiloz, 2.1.4 sideroz, 2.1.5 sert metal tozu, 2.1.6 pamuk (bissinoz),
keten, kendir, sisal, seker kamisi (bagassoz) tozu, 2.1.7 astim, 2.1.8 ekstrinsik alerjik alveolit, 2.1.9 kdmdr, tas
ocagl, agag, tahil vb. tozlarla KOAH, 2.1.10 aliminyuma bagh akciger hastaliklari. Ayri madde olmak tek basina
pndmokonyoz olmamak demek degildir (6r. sideroz 2.1.4); derste bissinozun durumu CSGB rehberine
dayandirild.

Diyabet: WHO EMRO diyabet kilavuzu (2006) B&lim 10 primer, sekonder ve tersiyer olmak Uzere ¢ basamak
kullanir; tip 2'nin primer korunmasi mimkundr, tip 1'in énlenebilecegine dair kesin kanit hentiz yoktur; tersiyer
korunma komplikasyonlarin erken evrelerinin taranmasini ve rehabilitasyonu da kapsar. Saglik Bakanhgi Turkiye
Diyabet Onleme ve Kontrol Programi Eylem Plani (2011-2014): aclik plazma glukozu =126 mg/dl diyabet tanisi
koydurur; 45 yasindan itibaren 3 yilda bir élctimesi onerilir.

Baglantili konular: pnémokonyoz tanimi ve hastalik—-toz eslesmeleri, kristal yapida SiO, U¢lusu (kuvars, tridimit,
kristobalit) ve koruma duzeyleri (primordial dahil) énceki derslerde islendi; burada tek ciimleyle hatirlatild.

Hizh tekrar: kendini yokla

Tozla Miicadele Y6n.'e gore solunabilir toz kac Aerodinamik esdeger ¢capi 0,1-5,0 mikron (m.4)
mikron?

Pnémokonyoz yapan ince toz hangi aralikta verilir? 0,5-5 mikron

100 mikrondan iri tozlar ne olur? Havada aslili kalmaz, ¢6ker; viicuda giremez
Organik tozlar (6r. pamuk tozu) akcigerde depolanir Hayir; depolanmaz, alerjik mekanizmayla solunum
mi? yollarinda spazma yol acar

ILO 2010'da fibrojenik mineral tozla pnémokonyozlar 2.1.1: silikoz, antrakosilikoz, asbestoz (fibrojenik
maddesi kag¢? olmayanlar: 2.1.3)
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ILO listesinde bissinoz hangi madde? 2.1.6: pndmokonyoz maddelerinden (2.1.1 ve 2.1.3)
ayri

Diyabette aclik kan sekeriyle tarama hangi basamak? Sekonder (ikincil) korunma: erken tani

Diyabete bagh korliik ve amputasyonu 6nlemek? Tersiyer (UgUncul) korunma

Kaynaklar
« Tozla Micadele Yon. m.4/1-h
« CSGB Tekstil Sektoriinde Tozla Miicadele Rehberi
« https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2439404
« F. Baysal, 'Toz Sorunu', TMMOB Maden Miihendisleri Odasi yayini, ‘Tozun tanimi' bélim
o ILO List of Occupational Diseases
« Resmi Gazete 11.10.2008 glnlik fihristi

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/toz-boyutu-

pnomokonyoz-diyabet-korunma



https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18989&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.csgb.gov.tr/Media/bhunmr54/tekstil-sekt%C3%B6r%C3%BCnde-tozla-m%C3%BCcadele-rehberi.pdf
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2439404
https://api2.maden.org.tr/uploads/portal/resimler/ekler/35fe7f7fe8217b4_ek.pdf
https://www.ilo.org/sites/default/files/wcmsp5/groups/public/@ed_protect/@protrav/@safework/documents/publication/wcms_125137.pdf
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2008/10/20081011.htm
https://isgakademim.com.tr/dersler/toz-boyutu-pnomokonyoz-diyabet-korunma/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.29
https://isgakademim.com.tr/dersler/toz-boyutu-pnomokonyoz-diyabet-korunma/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-gazlar-patlayici-ortamlar-tozlar&utm_content=10.29

Notlari bitirdin. Simdi soru zamani.

Okumak bilgiyi tanitir, soru cézmek kalici yapar. ISG Akademi uygulamasinda
konu konu testler, yil yil cikmis sorular ve zayif konunu gdsteren analiz Ucretsiz.

Bu notlarin videolu anlatimlar YouTube'da: her bilgi &nce soruyla gelir, sonra
gizimle oturur.

Uygulamayi indir » Ucretsiz ders videolari W Tiim ders notlan



