iSG AKADEMIi - UCRETSiZ DERS NOTU

ISG Ders Notlari 2026

Modiil 14 - Elektrik Guvenligi

13 ders - 6zet anlatim, sinav ayrintilari ve hizl tekrar

Bu notlarin videolu ve interaktif hali

QR'I telefonunla okut: her dersin slaytl anlatimi, sonunda 4 soruluk test ve
modlil testi seni bekliyor. Notu oku, videoyu izle, soruyla pekistir.

1. Oku 2.izle 3.Coz

Bu PDF: her dersin 6zeti, YouTube'daki ticretsiz iISG ders iSG Akademi uygulamasinda
sinavda sorulan ayrintilar ve hizli videolari: zor yonetmelikler konu testleri, cikmis sorular ve
tekrar tablosu. cizimlerle 12 bilgiye iniyor. kisisel analiz.

A, B ve C sinifi is glivenligi uzmanlgi sinavina hazirlananlar icin. Notlar isgakademim.com.tr'deki derslerden derlenmistir; her dersin
dayandigi mevzuat ders sonunda “Kaynaklar” baliimiinde yer alir. Mevzuat degisebilir; en giincel hali sitededir. Ucretsizdir, satilamaz.
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Tehlikeli Gerilim Kag Volt? Gerilim Siniflari, Kagak Akim Rélesi, Uyari Isareti
Hava Hatti Yapiya ve Agaca En Az Kag Metre Uzak Olmali?

El Ulasma Uzakhgi Kag Metre? Adim Gerilimi ve Santiye Tesisleri

Faz, Notr, Sifir ve Koruma iletkeni Nedir? Kacak Akim, Koruyucu Yalitma
Koruma Topraklamasi ve Sifirlama Farki Nedir? Gévde Temasi mi, Kisa Devre mi?
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi: Sinavda Cikan Sayilar
Topraklama Tesisinin 4 Kosulu Nedir? Aku Yerlesimi ve Kablo Kesiti
Topraklama iletkeni En Az Kag mm2? Topraklayici Tiirleri ve Ana Bara
Koruma Sinfi | ve Il Nedir? Hava Hatti iletken Kesitleri ve Fibrilasyon
Sigorta Hangi iletkene Konulamaz? Elektrik ic Tesisleri Kurallari

Kablo Renk Kodlari, Kesitleri ve Gémme Derinligi Kag cm?

Aku Odasi Nasil Olmal? Kurgsun-Asitli Akimulatér Odasi Sartlari

Santiye Dagitim Kutusunda Hangi Koruma Tedbirleri Uygulanir?
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DERS 14.01 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Tehlikeli Gerilim Kag Volt? Gerilim Siniflar, Kacak Akim Rolesi,
Uyari Isareti

» interaktif ders + 4 soru

Uc say:: 1000, 50 ve 42 volt

ilk sayr bin volt. Fazlar arasi etkin degeri bin volt ya da altindaysa alcak gerilim, bin voltun Ustiindeyse yiiksek
gerilim; yani tam bin volt hala algak gerilimdir. ikinci say! elli: alcak gerilimde etkin degeri elli voltun Uzerindeki
gerilim tehlikeli gerilimdir. YUksek gerilimde tek bir sayi yok, hata siiresine gére degisiyor. Yani ilk sorunun cevabu:
evet, 230 volt tehlikeli gerilimdir. Uglincli sayi kirk iki: kiiclik gerilim. Bu bir gerilim sinifi degil; anma gerilimi kirk iki
volta kadar olan devrelerin topraklanmadan calistirldidi bir koruma tedbiri. Elli sinir, kirk iki tedbir.

Notlardaki DC 120 V nereden geliyor?

Bazi notlarda tehlikeli gerilim icin ‘alternatif akimda elli, dogru akimda ylUz yirmi volt' yazar. Tanimda, yani
Topraklamalar Y6netmeligi'nin dérdiincii maddesinde, yalniz elli volt var. Yz yirmi volt sekizinci maddede, dolayl
temasa karsi korumada geciyor: bir arizada elli volt alternatif ya da yiz yirmi volt dalgaciksiz dogru gerilimi asan
dokunma gerilimi, zarar verecek kadar sirmeden besleme otomatik olarak ayriimali. Yani yiz yirmi volt dogru
gerilimde dokunma gerilimi sinin; tehlikeli gerilim tanimi degil.

Notlardaki 0,01 mA ve 80 mA

Gelelim akima. Bazi notlarda hissedilme siniri 0,01 miliamper yaziyor; resmi tabloda bdyle bir deger yok. Alternatif
akimda ilk sinir yarim miliamper: AC-1 bélgesi, genellikle tepki yok. ikinci deger seksen miliamper. Topraklamalar
Yénetmeligi'nin Cizelge C.1'inde bu, bir saniyelik hata siresinde izin verilen en ylksek vicut akimi. Bu degerler, sol
elden iki ayaga akimda ventrikuler fibrilasyon olasiigi yizde besin altinda kalacak bicimde c2 egrisinden alinmis.
Mevzuat fibrilasyonu tek bir sayiya degil, akim-sire egrilerine baglyor. Etki bélgelerinin tamamini ilerideki bir derste
ayrintil gérecegiz.

Kacak akim rélesi hangi panoya takilir?

Kacak akim rélesi. isyeri Bina ve Eklentileri Yénetmeligi Ek-1 madde 8 diyor ki: isyerinin ana pano ve tali elektrik
panolarinda secicilik ilkesine uygun kacak akim rdlesi tesis edilir. Kacak akim rdlesine yonetmelikte parantez igcinde
artik akim anahtari da deniyor. Yapi islerinde iISG Yoénetmeligi de yapi alanindaki ana pano ve tali panolarda uygun
kagcak akim rdélesi kullanilmasini istiyor. Bu maddelerin 6zU yer ve segicilik: yalniz ana pano ya da yalniz tali pano
diyen sik yanlis. Dikkat: iki madde de réle icin miliamper degeri vermiyor.

Elektrik tehlikesi: sari Gicgen, sari en az %50

Son olarak isaret. Elektrik tehlikesi bir uyari isareti. Uyari isaretlerinin ortak 6zelliklerini hatirlayahim: Gcgen sekil, sari
zemin, siyah piktogram, siyah gerceve; sari kisim isaret alaninin en az ytzde ellisi. Yasaklayici isaretle karistirmayin:
o daire biciminde, beyaz zemin, kirmizi cerceve ve diyagonal ¢izgi; kirmizi en az ylzde otuz bes. Emredici isaret de
daire ama mavi zeminli, beyaz piktogramli; mavi en az yizde elli.

)
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Gerilim tanimlan: Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6n. (RG 21.08.2001/24500) m.4/a-2, 3, 4: AG = fazlar
arasl etkin degeri 1000 V ya da alt;; YG = 1000 V'un UstU; tehlikeli gerilim = AG'de 50 V'un Uzeri, YG'de hata
suresine bagli. 120 V, tehlikeli gerilim taniminda (m.4/a-4) yer almaz. Dolayli temasa karsi korumada dalgaciksiz
dogdru gerilim icin dokunma gerilimi sinirdir; alternatif akimda bu sinir 50 V etkindir (Topraklamalar Yén. m.8-a/1-

).
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* Elektrik ic Tesisleri Yon.de 50 V: m.3 g.10 tehlikeli gerilim = etken degeri 50 V'un tistii; m.31/c: 50 V'un
Ustlindeki gerilimler yiksek dokunma gerilimidir (ikisi de RG 08.12.2000/24254 degisikligiyle bu bicimi aldi).
YUrurlUkteki iki yonetmelik de 50 V der.

o Kiiciik gerilim: Elektrik i¢ Tesisleri Yon. (RG 04.11.1984/18565) m.3 koruma tedbirleri tanimlari h.3 (42 V'a
kadar, topraklanmadan calisan devreler; amag yalitim hatasinda ylksek dokunma gerilimini dnlemek) ve m.34
b.1 (anma gerilimi 42 V'tan yUksek olmamali).

e Akimin etkileri (Topraklamalar Yon. Ek-C, Sekil C.3/C.4): AC-2 (0,5 mA - b dogrusu) genellikle zararli
fizyolojik etki yok; AC-3 (b — c1) genellikle organik hasar beklenmez, akis siresi 2 s'den uzunsa kramp
kasilmalari ve nefes almada zorluk; AC-4 (c1 sonrasi) tehlikeli fizyolojik etkiler ve agir yaniklar: AC-4.1 (c1-c2)
ventrikUler fibrilasyon olasiligi yaklasik %5'e kadar, AC-4.2 (c2—c3) yaklasik %50'ye kadar, AC-4.3 (c3 sonrasi)
%50'nin Uzeri. DC-1: 2 mA'e kadar genellikle tepki yok. 10 ms'nin altindaki akis slrelerinde b dogrusu igin sinir
200 mA kabul edilir.

¢ Diizeltme: Bazi notlarda hissedilme sinirt "0,01 mA" yazar; resmi tabloda bdyle bir deger yoktur, AC icin ilk sinir
0,5 mA'dir (AC-1, "genellikle bir tepki yoktur"). Notlardaki "80-100 mA fibrilasyon" ifadesinin mevzuattaki
karsiligi Cizelge C.1'dir: 1 s'de 80 mA, fibrilasyon olasiligi %5'ten kiiglk olacak bi¢gimde c2 egrisinden alinmis
izin verilen vicut akimidr.

 Kacak akim rélesi: isyeri Bina ve Eklentileri Yon. Ek-1 m.8; Yapi islerinde iSG Yén. Ek-4 A/16. Bina ve
Eklentileri Ek-1 m.9: parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararl maddelerin Uretildigi, islendigi ve depolandidi yerlerde,
yuksek bina ve bacalar ile direk veya sivri cikintilar gibi ylksek yerler bulunan binalarda yildinma karsi
yurtrlikteki mevzuatin 6ngérdigu tedbirler alinir ve tesisler kurulur.

¢ Parafudr - yildinmlik (paratoner): Hava hatti sebekelerinde degisken direngli parafudrlar ve atlama araliklari
(eklatorler) en kisa yoldan, olabildigince kiigiik topraklama direnciyle topraklanir (Elektrik ic Tesisleri Yon. m.43,
atmosferik bosalmalardan dogan asiri gerilimlere karsi koruma). Yildinmlik (paratoner) iletkenleri ise binanin
yildirima kargi koruma tesisatina aittir: temel topraklayici yildinma karsi koruma topraklayicisi olarak
kullanilacaksa bu iletkenler icin baglanti filizleri gikarilir (Topraklamalar Yén. Ek-L, L.1.2-d/iii). Binalarin
yildinmdan korunmasi icin ilgili ydnetmelik ve standartlara uyulur (BYKHY m.64).

Hizh tekrar: kendini yokla

Tam 1000 V'luk fazlar arasi gerilim hangi siniftadir? Alcak gerilim: sinir dahil 1000 V ve alti; 1000 V'un Ustl
yuksek gerilim.

Tehlikeli gerilim AG'de ve YG'de nasil tanimlanir? AG'de etkin degeri 50 V'un Uzeri; YG'de hata siiresine
bagl olarak degisir.

Notlardaki 'DC 120 V' hangi hiikiimden gelir? Dolayli temasa karsi koruma: 50 V a.a. /120 V d.a.
dalgaciksiz (Topraklamalar m.8).

'0,01 mA hissedilme sinir' resmi tabloda var mi? Yok. Alternatif akimda ilk sinir 0,5 mA (AC-1:
genellikle tepki yoktur).

Kacak akim rélesinin yénetmelikte parantez icindeki Artik akim anahtari (isyeri Bina ve Eklentileri Yon. Ek-
adi? 1/8).
Yapi alaninda kacak akim rélesi nerede kullanihir? Ana pano ve tali elektrik panolarinda, uygun réle (Yapi

islerinde ISG Yon. Ek-4).

Uyari isaretini emredici isaretten nasil ayirirsiniz? Uyari: Giggen, sari zemin, siyah piktogram. Emredici:
daire, mavi zemin, beyaz piktogram.
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Kaynaklar

« Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yon.

« Elektrik i Tesisleri Yén. m.3 g.10 ve m.31/c

« Elektrik i Tesisleri Yon.

« lIsyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yén. Ek-1 m.
« Yapi islerinde is Saghg ve Giivenligi Yon. Ek-4 A/16

« Saglik ve Giivenlik isaretleri Yon.

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/tehlikeli-gerilim-kac-

volt-kacak-akim-rolesi-uyari-isareti



https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=10392&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2000/12/20001208.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/arsiv/18565.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18592&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=18928&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/09/20130911-6-1.doc
https://isgakademim.com.tr/dersler/tehlikeli-gerilim-kac-volt-kacak-akim-rolesi-uyari-isareti/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-elektrik-guvenligi-dersleri&utm_content=14.01
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DERS 14.02 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Hava Hatti Yapiya ve Agaca En Az Kac Metre Uzak Olmah?

» interaktif ders + 4 soru

Yatay uzaklik nasil dl¢diliir?

Bu uzakliklarin dayanag Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'nin 44. maddesi. Uc ayrintiya dikkat edin. Bir:
mesafe, iletken en bilyiik salinim konumundayken &lciiliir; yani teli yana savrulmus en uc halinde distiniyoruz. iki:
yapida 6lcl, yapinin en cikintill bélimine kadar alinir; balkon, sacak gibi. Uc: hangi gerilim basamagina
bakacagimizi hattin izin verilen en yiiksek sirekli isletme gerilimi belirler.

Yapilara uzaklhk: 1'den 5 metreye

Once yapilar. Algak gerilim, yani 1 kilovolta kadar: 1 metre. 1 ile 36 kilovolt arasi: 2 metre. 36 ile 72,5 arasi: 3 metre.
72,5 ile 170 arasi: 4 metre. 170 ile 420 arasi: 5 metre. Her aralikta Ust sinir dahil. Gérduguniz gibi her basamakta bir
metre artiyor: bir, iki, G¢, dort, bes.

Agaclara uzakhk:1:2,5-3-4,5

Simdi agaclar. Burada diizen farkl, dikkat. 1 kilovolta kadar yine 1 metre. 1 ile 170 kilovolt arasi 2,5 metre; ama
burada 170 hari¢c. Tam 170 kilovolt icin ayri bir satir var: 3 metre. 170'in Ustinden 420'ye kadar ise 4,5 metre. Yani
agacta dort sayi: bir, iki buguk, U¢, dort buguk.

Yapi1 mi, agac mi? Hangisi daha uzak?

Simdi iki gizelgeyi yan yana koyalim: yapi mi daha uzak, aga¢c mi? 1 ile 36 kilovolt arasinda aga¢ daha uzak: yapiya
2, agaca 2,5 metre. 36 kilovoltun Ustiine ¢iktiginiz anda tablo dénUlyor; artik yapi hep daha uzak: 3'e 2,5, 4'e 2,5, 5'e
4,5. Algak gerilimde ise ikisi esit, 1 metre.

Hatta engel olan agac: budanir ya da kesilir

Yénetmelik agaclar icin bir kural daha koyuyor: iletken ¢ekimini ve hat givenligini bozan bitlin agaclar budanmal
ya da kesilmeli; meyve agaclarinin kesiminden ise olabildigince kaginiimali. Bir uyari: bu derstekiler yatay uzaklik.
Hat agacin Ustlinden geciyorsa disey uzakliga bakilir; o ayn bir cizelgede: 1 kilovolta kadar 1,5 metre, 36 kilovoltta
2,5 metre. Bu dusey degerleri yatay uzaklikla karigtirmayin.

)
. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Dayanak: Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (RG 30.11.2000/24246; son degisiklik RG
11.05.2023/32187) m.44/i ve Cizelge-5 (yapilara yatay uzaklik), m.44/n ve Cizelge-7 (agaglara yatay uzaklik).
m.3: yénetmelik yeni kurulacak tesislere ve kurulu tesislerde degisiklige ugrayacak kisimlara uygulanir.

¢ Diisey uzakliklar (m.44/h, Cizelge-8): iletkenin en buyik salgi durumunda lizerinden gectigi yere uzaklik.
Agaclar: 0-1 kV 1,5 m; 1-17,5kV 2,5 m; 36 kV 2,5 m; 72,5 kV 3 m; 170 kV 3 m; 420 kV 5 m. Uzerine herkesin
cikabildigi diz damli yapilar: 2,5/3,5/3,5/4 /5 /8,7 m. Otoyollar tim gerilimlerde 14 m.

¢ Salgi (sehim) tanimi (m.4/c-10): iletken ile iki aski noktasini birlestiren dogru arasindaki en blylk disey uzaklik.

¢ m.44/I: yapilarin yanindan gegen ya da yapiya tespit edilen algak gerilim hatlari, herhangi bir aygit
kullanmaksizin rastgele dokunulmayacak bicimde tesis edilir. m.44/k: yliksek gerilim hatlari, rastgele dokunmayi
Onleyen 6nlemlerle elektrik isletme yapilarina tespit edilebilir.

¢ m.44/o: demir direklere zeminden en az 4 m yukseklikte, gerilimli bélime 3 m'den fazla yaklagsmayan tirmanma
engeli. m.44/p: her tip ylUksek gerilim diregine zeminden en az 2,5 m ylkseklikte 6l1im tehlike levhasi.
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¢ Cizelge-6 notu: GSM baz istasyonu kulesinin kuvvetli akim tesislerine en yakin yatay uzakligi, kulenin toprak
Ustl boyundan 2 m daha buyuk olmalidir.

¢ Gerilim sinifi (m.4/a-2, a-3): algak gerilim etkin degeri 1000 V ve alti; ylksek gerilim 1000 V Usta.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Yatay uzaklik iletkenin hangi konumunda 6l¢iillir? En blylk salinim konumunda; yapida en ¢ikintili
bdlime kadar.

Hangi gerilim degeri esas alinir? Hattin izin verilen en yiksek surekli isletme gerilimi.
Alcak gerilim (1 kV dahil) hatti: yapiya ve agaca? ikisinde de en az 1 m.

1-36 kV hat: yapiya ve agaca? Yapiya 2 m, agaca 2,5 m. Burada aga¢ daha uzak.
72,5-170 kV hat (170 dahil): yapiya? 4m.

Tam 170 kV hat: agaca? 3,0 m. 170 hari¢ 1-170 kV araliginda 2,5 m.
170-420 kV hat (420 dahil): yapiya ve agaca? Yapiya 5 m, agaca 4,5 m.

Hat giivenligini bozan agac ne yapilir? Budanir ya da kesilir; meyve agacini kesmekten

olabildigince kaginilrr.

Kaynaklar
o EKAT Yo6n. m.44/i

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/hava-hatti-yapi-agac-

yatay-uzaklik



https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=9949&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://isgakademim.com.tr/dersler/hava-hatti-yapi-agac-yatay-uzaklik/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-elektrik-guvenligi-dersleri&utm_content=14.02
https://isgakademim.com.tr/dersler/hava-hatti-yapi-agac-yatay-uzaklik/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-elektrik-guvenligi-dersleri&utm_content=14.02

DERS 14.03 - ELEKTRIK GUVENLIGI
El Ulasma Uzakhgi Ka¢c Metre? Adim Gerilimi ve Santiye Tesisleri

» interaktif ders + 4 soru

Uc tiir ic tesisten ikisi: siirekli ve gecici

Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi ic tesisleri i¢ tiire ayiriyor; biz bu derste ikisine odaklaniyoruz: siirekli ve gegici.
Uclincusiini de bir ciimleyle bilin: tesisi yaptiran kimsenin arazisiyle sinirli, enerji nakil hatti icermeyen bagimsiz
algak gerilimli tesisler; 6rnegin bir bag ya da bahgenin yalniz kendi ihtiyaci i¢in kurulan motopomp tesisi. Strekli
tesis, yapinin icinde, bitisiginde ya da ona ek olarak surekli kullaniimak igin kurulan algak gerilimli tesis. Gegici tesis
ise surekli tesis isletmeye acilana kadar kullanilmak igin gecici olarak kurulan tesis. Lunapark, panayir ve santiyeler
gecici sayiliyor. Santiyeyi akliniza gecicinin yanina yazin.

Siirekli sayilanlar ve hari¢ tutulan

Surekli tesis érneklerine bakalim: i¢ aydinlatma, kuvvet, alcak gerilim, kisaca AG kompanzasyon tesisleri; cagirma,
alarm, arama, yildinmlik; akl, dogrultmac yani redresdr, hoparlér; anten, telefon ve televizyon. Yapinin bahce
aydinlatmasi da sirekli tesis. Dikkat: tanim asansor tesislerini acikca disarida birakiyor. Siklarda asansér gorirseniz
durun ve dusudnun.

El ulasma uzakhgi: 2,5 m ve 1,25 m

El ulasma uzaklidi, normalde girilip ¢ikilan yerlerde elinizin hi¢bir yardimci arag kullanmadan her yénde ulasabilecegi
mesafe. Olcli basilan yiizeyden bagliyor: yukariya 2,5 metre, asagiya ve yanlara 1,25 metre. Kolay hatirlamak igin:
yukarisi yanlarin tam iki kati.

Adim gerilimi: 1 m'lik adim

Once bir terim: topraklama gerilimi, bir topraklama tesisi ile referans topradi arasinda olusan gerilimdir. Adim
gerilimi, bu topraklama geriliminin insanin 1 metrelik adim acikligiyla koéprilenebilen bélimu. Yani akim bir
ayaginizdan girip digerinden cikiyor: ayaktan ayaga. Bunu dokunma geriliminden ayirin: dokunma geriliminde akim
yolu elden ayagda ya da elden ele. Adim dendi mi akliniza 1 metre ve iki ayak gelsin.

Hangi is yeri insaat santiyesi sayilir?

Genisletme, degistirme, onarim ve yilkama amagcli insaat islerinin yerleri de santiye sayiliyor. Ama yalnizca el lambasi,
lehim havyasi, kaynak aygiti, elektrikli matkap, taslama ve parlatma makinesi gibi aygitlarin ayn ayri kullanildigi is
yerleri santiye sayiimiyor. Kilit ifade: ayr ayri.

Karistirilmaya acik doért nokta

Simdi karistinimaya acik noktalari toparlayalim. Bir: santiye gegici tesis. iki: bahge aydinlatmasi siirekli tesis. Ug:
yukar 2,5, asagi ve yanlar 1,25. Ddrt: onarim amagli ingaatin yeri de santiye sayilyor.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Dayanak: Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi (EITY, RG 04.11.1984/18565) m.1 (tesis tiirleri), m.3 d.2-(vi) (el ulasma
uzakhgr), m.3 f.8 (insaat santiyelerinin elektrik tesisleri), m.3 g.14—g.15 (dokunma ve adim gerilimi); Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi m.4/b-17 (topraklama gerilimi), b-19 ve b-21.

¢ Siirekli tesis tanimi (m.1/a) RG 12.07.1998/23400 ile degistirildi; "alcak gerilim kompanzasyon tesisleri" listeye
bu degisiklikle girdi. Tanim, yapilarin ya da yapi kiimelerinin iginde, bitisiginde veya bunlara ek olarak diginda
sirekli kullaniimak icin kurulan tesisleri kapsar.
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o Uciincii tiir (m.1/b): tesisi yaptiran kimsenin arazisiyle sinirli, enerji nakil hatti icermeyen bagimsiz algak gerilimli
tesisler (6r. bir ev, bag veya bahcenin yalniz kendi ihtiyaci igin motopomp tesisi) de i¢ tesis sayilir (RG
25.10.1996/22798 m.1 ile degisik).

¢ Gecici tesis (m.1/c): (a) ve (b)'deki tesislere bagli yapilarin iginde ya da disinda kurulabilir; stirekli olarak
kullaniimaz.

o Kapsam disi (m.1): ETY, elektrik enerijisinin Uretiimesine ve dagitiimasina dair yapi icindeki tesisleri kapsamaz.
¢ El ulasma uzakhg:: yalniz "normal olarak girilip ¢ikilan yerler" icin tanimlanmistir; 8lct basilan ylizeyden baslar.

¢ Topraklama gerilimi (Topraklamalar Yén. m.4/b-17): bir topraklama tesisi ile referans toprag arasinda olusan
gerilimdir (toprak potansiyel ylkselmesi).

¢ Dokunma gerilimi (Topraklamalar Yon. m.4/b-19): akim yolu elden ayada (dokunulabilen yere yatay uzaklik
yaklasik 1 m) ya da elden eledir.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Lunapark ve panayir tesisleri hangi tiir elektrik Gegici elektrik tesisi; santiyeler de gegici sayilir (EITY
tesisidir? m.1/c).

Siirekli tesis taniminin disinda birakilan tesis Asansor tesisleri (EITY m.1/a).

hangisidir?

El ulagsma uzakligi yukariya dogru ka¢ metredir? Basilan ylizeyden baslayarak 2,5 m.

El ulasma uzakligi asagiya ve yanlara ka¢ metredir? 1,25 m.

Adim gerilimi hangi adim acikhgiyla tanimlanir? insanin 1 m'lik adim acikligi; akim yolu ayaktan ayaga.

Yalniz kaynak aygiti kullanilan is yeri santiye sayihir mi?  Hayir; bu aygitlarin ayn ayri kullanildigi yerler santiye
sayllmaz.

Onarnim amach ingaatin yapildigi yer santiye sayilir mi?  Evet; genisletme, degistirme, onarim ve yikama
amacli ingaat yerleri de santiyedir.

Kaynaklar
« EITYm.1/a
« EITY m.1
 Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yon. m.4/b-21
« EITYm.1/b

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/el-ulasma-uzakligi-

adim-gerilimi
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DERS 14.04 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Faz, Nétr, Sifir ve Koruma iletkeni Nedir? Kacak Akim, Koruyucu
Yalitma

» interaktif ders + 4 soru

Yapi elektrik tesisi: 250 V siniri

ilk tanim yapi elektrik tesisleri. Ev, ticarethane, biiro gibi yerlerde yapilan ve topraga karsi gerilimi 250 volta kadar
olan kuvvetli akim tesisleri. Dikkat edin, dlgut fazlar arasi degil, topraga karsi gerilim.

Asin akim koruma aygitlari iki gruptur

Asir akim koruma aygitlari, akim 6ngoérilen sinir asinca devreyi kendiliginden keser. Yonetmelik bunlan iki gruba
ayiriyor: eriyen telli sigortalar ve asir akim koruma anahtarlari. Otomatik sigorta ile motor koruma anahtari ikinci
gruptadir; otomatik sigortanin adinda “sigorta” gegiyor diye onu birinci gruba koymayin. 1995 degisikliginden beri
ybnetmelik otomatik sigorta yerine ev tipi devre kesici terimini kullaniyor; soruda hangisi gecerse gegsin yeri
anahtarlar grubu.

Faz, nétr, sifir iletkeni nasil aynlir?

Faz iletkeni akim kaynagini tiketiciye baglar ama orta noktadan ya da yildiz noktasindan ¢ikmaz. Yildiz noktasindan
cikan orta iletkene nétr, yani yildiz noktasi iletkeni denir. Sifir iletkeni ise dogrudan topraklanmis ve genellikle
sifilamada koruma iletkeni olarak kullanilan orta iletkendir. Tuzak su: sifir iletkeninin mutlaka orta iletken olmasi
gerekmez; 6zel durumlarda topraklanmis bir faz iletkeni de sifir iletkeni olabilir.

Koruma iletkeni gévdeyi nereye baglar?

Koruma iletkeni, isletme araclarinin gévdesini bir yere baglar; nereye bagladigini koruma sistemi belirler. Koruma
topraklamasinda topraklayiciya, sifirlamada sifir iletkenine, koruma hatti sisteminde birbirine ve topraklayiciya. Simdi
birbirine karisan ikili: hata gerilimi koruma baglamasinda hata gerilimi koruma anahtarina, hata akimi koruma
baglamasinda topraklayiciya. Bazi notlarda bu ikisi ters yaziliyor; yonetmelik metni bu sekilde. Topraklamalar
Yonetmeligi ise koruma iletkenini, aciktaki iletken bolimleri potansiyel dengeleme barasina, topraklayicilara ya da
kaynagin topraklanmis noktasina baglayan iletken diye tanimlar.

Kacak akim igletme geregi gecer

Kacak akim, gerilim altinda olmayan iletken boélimler orta noktaya, dogrudan topraklanmis bir sebeke noktasina ya
da topraga bagliyken, gerilim altindaki bélimlerden bu bélimlere yalitkan madde Uzerinden isletme geredi gecen
akim. Hata akimi ise bir yalitkanlik hatasi sonucunda gecer; ya kisa devre akimidir ya da toprak temasi akimi.
Soruda “igletme gereg@i” kelimesini gorirseniz cevap kagak akim. Topraklamalar Yoénetmeliginde ayni akim, isletme
sirasinda hatasiz bir akim devresinden topraga ya da yabanci bir iletken kisma akan akim diye gecer; “hatasiz
devre” ifadesini gérirseniz de cevap kacak akim.

Koruyucu yalitma: isletme yalitimina ek yalitma

Koruyucu yalitma, isletme yalitkanligina ek olarak yapilir. isletme yalitimi gérev yapmazsa gerilim altinda olmayan
iletken bdlumlerin gerilim altinda kalmasini dnler ya da onlar distan orter. Bir de pratik kural: koruyucu yalitmali
tlketim araclarina kural olarak koruma iletkeni baglanamaz.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Topraklamalar Yonetmeliginde koruma iletkeni (ETTY m.4/a-11-iii): elektriksel olarak tehlikeli gévde
akimlarina karsi glivenlik 6nlemleri igin isletme elemanlarinin aciktaki iletken bélimlerini potansiyel dengeleme
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barasina, topraklayicilara ya da elektrik enerji kaynaginin topraklanmis noktasina baglayan iletken (PE). Cikmig
sorularda bu tanim da kullanildi.

¢ Topraklamalar Yonetmeliginde kagcak akim (ETTY m.4/c-14): gévdeler orta noktaya, dogrudan topraklanmig
sebeke noktasina ya da topraga bagliysa aktif bdlimlerden isletme yalitkani Gzerinden aktif olmayan bélimlere
isletme sirasinda gegen akim; sonug olarak isletme sirasinda hatasiz bir akim devresinden topraga ya da
yabanci bir iletken kisma akan akim.

o Koruma iletkeni (EITY m.3 c.3, 2000 degisikligi): koruma topraklamasinda yalniz topraklayiciya baglanir; eski
metindeki "ya da su borusu sebekesine" ifadesi ¢ikarildi ve "tamami metal borulardan meydana geldigi bilinen
su borusu sebekesi topraklayici olarak kabul edilemez" notu eklendi. Sifirlama sisteminde sifir iletkeni de koruma
iletkenidir.

 Orta iletken (EITY m.3 c.2): bir sistemin orta noktasindan (rnegin (ic iletkenli dogru akim sistemi) ya da gok
fazli bir sistemin yildiz noktasindan ¢ikan iletken; yildiz noktasindan cikana yildiz noktasi iletkeni ya da nétr
iletkeni denir. ETTY m.4/a-11-ii ise n6tri sebekenin orta noktasina veya yildiz noktasina baglanan iletken diye
tanimlar.

o Aktif boliimler (EITY m.3 c.5): orta iletkenler aktif bolimlere girer; sifir iletkenleri ve bunlara iletken olarak bagli
bélimler aktif bolim sayilmaz.

¢ Koruyucu yalitmal tiiketim araclari (EITY m.32 b.4): m.32 b.2-iii'teki hiikiim disinda koruma iletkeni
baglanamaz; ¢ damarli kordon kullanilsa bile tiglinci iletken koruma iletkeni olarak araca baglanamaz.

o Elektrik tiiketim araclari (EITY m.3 b.2): elektrik enerijisini elektriksel olmayan bagska bir enerjiye geviren ya da
haberlesmede kullanilan elektrik igletme araclar.

o Uzerinde durulan yerin yalitilmasi (EITY m.3 h.2): koruyucu yalitmanin bir bigimi; m.33/b'ye gére isletme
araclarinin koruyucu olarak yalitilmasi, tzerinde durulan yerin yalitiimasina yeglenir.

Hizh tekrar: kendini yokla

Yapi elektrik tesisinde 250 V hangi gerilimin sinirdir? Topraga karsi gerilimin; ey, ticarethane, biiro vb.

kuvvetli akim tesisleri.

iki: eriyen telli sigortalar ve asir akim koruma
anahtarlari.

Asiri akim koruma aygitlan kag¢ gruba ayrilir?

Otomatik sigorta (ev tipi devre kesici) hangi gruptadir?  Asin akim koruma anahtarlari; motor koruma anahtari

da bu grupta.

Faz iletkenini orta iletkenden ayiran nedir?

Yildiz noktasindan cikan orta iletkenin diger adi?

Hata akimi koruma baglamasinda koruma iletkeni
nereye baglanir?

Kacgak akimi hata akimindan ayiran nedir?

Koruyucu yalitmali araca koruma iletkeni baglanir mi?

Faz iletkeni orta noktadan ya da yildiz noktasindan
¢cikmaz.

Notr iletkeni (yildiz noktasi iletkeni).

Topraklayiclya. Hata gerilimi koruma baglamasinda
ise anahtara.

Kacak akim isletme geregi gecer; hata akimi
yalitkanlik hatasindan dogar.

Hayrr, kural olarak baglanamaz.

Kaynaklar

. EiITYm.3a.13
« EITYmM.3b.3
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« EITYm.3¢.3
. EITYm.3g.7
« Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi m.4/a-11-iii

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/faz-notr-sifir-koruma-

iletkeni-kacak-akim
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DERS 14.05 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Koruma Topraklamasi ve Sifirlama Farki Nedir? Govde Temasi mi,
Kisa Devre mi?

» interaktif ders + 4 soru

Aktif boliim mii, gévde mi?

Once iki kelimeyi oturtalim. Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligine gére aktif béliim, normal isletmede zaten gerilim
altinda olan iletkenlerdir. Gévde ise her an dokunabildiginiz, aktif olmayan ama bir arizada gerilim altina girebilen
iletken kisimdir; makinenin metal kasasi gibi dustinin. Kiguk bir tuzak: orta iletken aktif bélim sayilir, ama sifir
iletkeni aktif b&lim sayilmaz.

Kisa devre, hat temasi, gévde temasi

Simdi arizalar. Birbirine karsi gerilim altindaki iletkenler, yani aktif boélimler ariza sonucu birbirine degerse bu kisa
devredir. Ama dikkat: arada bir tiketicinin direnci gibi faydal bir diren¢ varsa adi kisa devre degil, hat temasidir.
Aktif bolim, isletme aracinin gévdesine degerse bu da gbvde temasidir. Bu i¢ tanim kolayca karistinlir; farki, neyin
neye degdiginde arayin.

Tanimdaki tek fark: gévde nereye baglanir?

Govde temasi olursa ne yapiyoruz? iki tedbirin tanimdaki amaci ayni: tam gévde temasinda devrenin asir akim
koruma aygitiyla, yani sigorta ya da koruma anahtariyla acgiimasini saglamak. Tanimdaki fark, gévdeyi nereye
bagladiginizda. Koruma topraklamasinda gévde dogrudan topraklayiciya ya da topraklanmis boélimlere baglanir.
Sifirlamada ise sifir iletkenine ya da ona bagl koruma iletkenine baglanir. Toprak mi, sifir mi; ayrnimi buradan yapin.
Uygulama sartlari ise her tedbirde ayri ayri dizenlenmigtir.

Kiiciik gerilim: topraklanmadan calisan devre

Uctlincii tedbir kiigik gerilim. Yénetmelikteki diger adi ¢ok disiik giivenlik gerilimi. Anma gerilimi en fazla kirk iki
volt. Amag, yalitim bozulsa bile yiiksek dokunma gerilimi dogmamasi. Oblir iki tedbirden farki su: burada gévdeyi
bir yere baglamiyoruz; bu devreler topraklanmadan calisir. Klgik gerilim tarafi topraklanmaz ve daha ylksek
gerilimli bélimlere baglanmaz.

Koruma diizenlerinin esigi: 50 V dokunma gerilimi

Son olarak bu tedbirleri birbirine baglayan sayi: elli volt. Yonetmelie gore dolayli dokunmaya karsi koruma
duzenleri, insanlar ve evcil hayvanlan elli voltun Uzerindeki dokunma gerilimlerinden korumak icindir. Elli voltun
Ustlndeki gerilim ylksek dokunma gerilimi sayilir. Koruma topraklamasinda da topraklama direnci Rk, elli voltun
la'ya bélimunt agsmamali; la, isletme aracinin éndndeki agir akim koruma aygitinin agma akimidir. Yonetmeligin ilk
metninde bu Uc¢ yerde altmis bes volt yaziyordu; 2000 yilindaki degisiklikle elli volt oldu. Siklarda altmis bes
gérurseniz bunun eski deger oldugunu hatirlayin.

)
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Dayanak: Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi (RG 04.11.1984/18565) m.3 b.3 (asir akim koruma aygitlari), c.5-c.6
(aktif bdlim, gévde), g.2—g.4 (gbvde temasi, kisa devre, hat temasi), (h) girisi ve h.3-h.5 (kli¢clk gerilim, koruma
topraklamasi, sifirama); m.31/c, m.34 a-b, m.35 b.1.

¢ 2000 degisikligi: Tehlikeli gerilim (m.3 g.10) ile (h) girisi, m.31/c, m.32 a.1/i-a.2/i, m.35 b.1 ve m.39 b.1'deki 65 V,
RG 08.12.2000/24254 ile 50 V yapildi.

¢ Asin akim koruma aygitlan (m.3 b.3): eriyen telli sigortalar ve asin akim koruma anahtarlar (otomatik sigorta,
motor koruma anahtari gibi) olmak tzere iki gruptur.
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¢ Dolayl dokunmaya karsi koruma tedbirleri (m.31/d): koruyucu yalitma, kiigik gerilim, koruma topraklamasi,
sifirlama, koruma hat sistemi, hata gerilimi koruma baglamasi, hata akimi koruma baglamasi, koruyucu ayirma.

¢ Kiiciik gerilim (m.34/d.1): isletme araclar ve hatlar en az 250 V yalitkanlik gerilimine gore yalitilir (oyuncak ve
haberlesme aygitlar harig).

¢ Sifirlama (m.36/a.2): 10 mm? altindaki bakir kesitlerde gévde ayri bir koruma iletkeni Gzerinden, 10 mm?2
Uzerindekilerde dogrudan sifir iletkenine baglanr.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Kisa devre hangi béliimler arasinda olusur? Birbirine kargi gerilim altindaki iletkenler (aktif
boélimler) arasinda, ariza sonucu.

Kisa devre ile hat temasi arasindaki fark? Ariza devresinde faydali bir direng (6r. tiketici) varsa
olay hat temasidir.

Govde temasi nedir? Ariza sonucu igletme aracinin gévdesi ile aktif
bélimler arasinda iletken baglanti.

Koruma topraklamasinda gévde nereye baglanir? Topraklayicilara ya da topraklanmig béliimlere,
dogrudan dogruya.

Sifirlamada gévde nereye baglanir? Sifir iletkenine ya da ona iletken olarak bagli koruma
iletkenine.

Kiiciik gerilim tarafindaki gerilimli béliimler topraklanir  Hayir. Topraklanmaz, daha yuksek gerilimli bélimlere
mi? de baglanmaz.

Koruma topraklama direnci Rk hangi sarti saglamali? Rk < 50V / la; la, 6ntindeki asir akim koruma
aygitinin agma akimi.

Kaynaklar

« Elektrik i Tesisleri Yén. m.3 c.5
« Elektrik i Tesisleri Yén. m.3
« RG 21.02.2018/30339 ve sayfadaki degisiklik listesi

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/koruma-topraklamasi-

sifirlama-govde-temasi
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DERS 14.06 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi: Sinavda Cikan
Sayilar

» interaktif ders + 4 soru

Yildirnma karsi: 36 kV ve 400 kVA

Once yildinm. Hava hatti iletkenleri gerektiginde Ustlerindeki toprak iletkenleriyle korunuyor. Ama yénetmelik bir
istisna taniyor: 36 kilovolta kadar olan hava hatlarinda, yildirm yogdunlugunun fazla oldudu yerler haric, toprak
iletkeni kullaniimayabilir. Tesis ve aygitlari yildinmdan korumak icin parafudr ve eklatér, yani atlama aralig
kullanihyor. 400 kVA'ya kadar olan tesislerde 6zellikle eklatér tavsiye ediliyor. Yani 36 kilovolt hat icin, 400 kVA tesis
igin.

Yalitim trafosu ve asir akim korumasi

Yaltim transformatdriinin tanimini bilin: primer ve sekonder sargilari birbirinden ayriimis transformatér. Cok farkli
potansiyeldeki sistemler arasinda enerji iletiminde kullaniliyor. Asir akimlara kargi korumada genel kural ise sigorta
ya da kesici. Bir de sunu unutmayin: Uzerine tel sarilarak kdpriilenmis ya da yamanmis sigorta kullaniimaz.

Kacg lux? 250 mi 150 mi?

Aydinlatmada Ug¢ sayi var. Yiksek gerilim hicreleri ve alcak gerilim pano odalarinda en az 250 lux, transformator
odalarinda en az 150 lux. Acgik hava tesislerinde ise en az 60 lux. Sinavda 250 ile 150'nin yerini degistirip sorarlar;
pano 250, trafo 150 diye ayirin. Ayrica transformatér merkezlerinde her mahalde en az bir adet akiimulatérli acil
durum lambasi, ya da yeterli kapasitede akimulatér varsa akiiden beslenen aydinlatma lambalari bulunmal.

Elektrik tesisine asilacak li¢ levha

Elektrik tesislerinde uygun yerlere Ug¢ levha asilir: birincisi elektrik kazalarinda yapilacak ilk yardim ydénergeleri,
ikincisi tesisin baglama semasi, Uglncisl de isletme sirasinda alinacak 6zel énlemlere iliskin kisa yénerge. Sirayla:
ilk yardim, sema, énlem.

Akilda tutulacak iki sinir: 250 Vve 2 m

Son olarak iki sinir. Elektrik isletme aygitlari, aralarinda 250 volttan fazla gerilim bulunan bélimlere ayni anda ve
rastgele dokunulmasini dénleyecek bigimde tesis edilir. Akimulator tesislerinde ise gecitlerin tavan yuUksekligi 2
metreden az olamaz. Akl odalarinin diger ayrintilarini ilerleyen derslerde gérecegiz.

[

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

¢ Dayanak: Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (RG 30.11.2000/24246; son degisiklik RG
11.05.2023/32187).

¢ Hatirlatma (m.4/a): alcak gerilim fazlar arasi etkin degeri 1000 V ya da alti; ylksek gerilim 1000 V UstU; tehlikeli
gerilim AG'de 50 V Ustl, YG'de hata siresine bagli.

o Kapsam disi (m.1): Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi kapsamindaki tesisler, elektrikli tagitlarin besleme ve cer
hatlari, maden isletmelerindeki elektrik tesisleri.

¢ Toprak temasi (m.8/b-1.1): 3 amperden kiliclk kapasitif toprak temas akimlarinda ark, 6zel énlem alinmadan
kendi kendine soner.

o ic asin gerilim (m.8/b-1.3-iii): yeralti kablolu sebekelerde parafudr ya da arktan zarar olusmayacak yerlerde
eklator tavsiye edilir.
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¢ Sigorta secimi (m.9): sigorta, minyatir kesici ve kesiciler bulunduklari yerdeki en blylk kisa devre akimini

glvenle kesebilecek degerde segilir.

¢ Acil durum lambalan (m.23): sirekli insan bulunan yerlerde enerji kesilince otomatik devreye girer; diger

yerlerde manuel yanabilir.

¢ YG tesis yerleri (m.25): glvenlik gerecleri (manevra gubugu, izole eldiven vb.) disinda esya depolamak ya da

baska amagla kullanmak yasak.

& Hizli tekrar: kendini yokla

Eklator 6zellikle ka¢ kVA'ya kadar olan tesislerde
tavsiye edilir?

Toprak iletkeni hangi hava hatlarinda kullanilmayabilir?

Yildirnma karsi hangi koruyucu aygitlar kullanihr?

Yaliim transformatoériiniin ayirt edici 6zelligi?

YG hiicresi / AG pano odasi ve trafo odasi kag lux?

Acik hava tesislerinde aydinlik seviyesi en az kag lux?

Ayni anda dokunulmasinin énlenmesi gereken
boliimler?

Akumiulator tesisinde gecit tavan yiiksekligi en az?

Kaynaklar

o Elektrik Kuvvetli Akim Tes. Yon. m.4/a-2
« Resmi Gazete 30.11.2000 fihristi

400 kVA'ya kadar olan tesislerde (Kuvvetli Akim Yon.
m.8).

36 kV'a kadar olanlarda; yildinm yogunlugu fazla
yerler haric.

Parafudr ve eklator (atlama aralidi) gibi koruyucu
aygitlar.

Primer ve sekonder sargilari birbirinden ayriimigtir.

YG hicresi ve AG pano odasi en az 250 lux; trafo
odasl en az 150 lux.

En az 60 lux (Kuvvetli Akim Yon. m.36).

Aralarinda 250 V'tan fazla gerilim bulunan bdlimler.

En az 2 m; akimulatdr tesislerinde gegitlerin tavan
ylksekligi 2 m'den az olamaz.

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/kuvvetli-akim-

tesisleri-sinav-sayilari
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DERS 14.07 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Topraklama Tesisinin 4 Kosulu Nedir? Ak Yerlesimi ve Kablo
Kesiti

» interaktif ders + 4 soru

Kiiclik gerilim hangi aygitlardan elde edilir?

Peki bu gerilimi nereden elde ediyoruz? Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi doért aygit sayiyor: giivenlik
transformatorleri, sargilari elektriksel olarak birbirinden ayr ceviriciler, akimudlatérier ve piller. Dikkat: listede
herhangi bir transformatér degil, glvenlik transformatori var. Ceviricideki sarti da kagirmayin: sargilar birbirinden
ayri olacak.

Akl gerekiyorsa bakim gerektirmeyen tip

Once bugiinkii kural: Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmelidi, akiimilatér kullanilimasi gerektiginde bakim
gerektirmeyen veya kuru tip akii olmasini zorunlu tutuyor. Kuru tip kullanilan yerde ek havalandirma énlemi de, ayr
bir akli odasi da gerekmiyor. Mevcut kursun-asitli akuler ise 6mri bitince bu tiplerle degistiriliyor.

Mevcut kursun-asitli bataryalar nereye konur?

Omri bitene kadar yerinde duran mevcut kursun-asitli bataryalar icin yerlesim kurallar yénetmelikte duruyor. iki
secenek var. Birincisi zemine: tas, tugla ya da betondan yapilmis ddéseme ya da diz yerlere konan, elektrolite
dayanikl yalitkanlarin (zerine. ikincisi raflara: raflar elektrolite dayanikli olacak, raflann altindaki yerler de
temizlenebilecek. Her batarya birimi topraga ve yere karsi yalitiliyor.

Kablo kesitinde g6zetilen kosullardan bazilari

Kablo kesiti yik akimina goére belirlenir ve yénetmelik géz éniinde bulundurulacak kosullardan bazilarini sayar. Yani
liste kapali degil.

Topraklama tesisinin dért kosulu

Simdi topraklama. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi'ne gére topraklama tesisi kurulurken dort kosul
yerine getirilmeli. Bir: mekanik dayanim ve korozyona karsi dayaniklilik. iki: 1sil bakimdan, hesaplanarak bulunan en
yiiksek hata akimina dayaniklilik; hata akimi, bir yalitkanlik hatasi sonucunda gecen akim demek. Ug: isletme
araclari ve nesnelerin zarar gérmemesi. Dort: en yuksek toprak hata akimi sirasinda topraklama tesisinde
cikabilecek gerilimlere karsi insanlarin gtivenligi.

Boyutlandirmada iic parametre

Bu doért kosul nedeniyle topraklama tesisinin boyutlandirimasinda U¢ parametre dnemli: hata akiminin degeri,
hatanin siiresi ve topragin dzellikleri. ilk ikisi esas olarak yilksek gerilim sisteminin nétriiniin topraklanma sekline
bagli. Dikkat: topragin isil direnci kablo kesitinin kosuluydu; topraklamada parametrenin adi topragin 6zellikleri. Bu
ikisini karistirmayin.

;
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Kiiciik gerilim (i¢ Tesisleri m.34): anma gerilimi 42 V'tan yiiksek olamaz (b.1); kiigiik gerilim tarafindaki gerilimli
bolumler topraklanamaz ve daha yiksek gerilimli boliimlere iletkenle baglanamaz (b.2); isletme araclari ve hatlar
en az 250 V yalitkanlk gerilimine gére yalitilir, oyuncak ve haberlesme aygitlari haric (d.1); fisler 110 V ya da 220
V gibi daha yUksek gerilimli prizlere uymamali (d.2).
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¢ AKkii yerlesimi (Kuvvetli Akim m.32): bataryalar kolay ulasilabilir ve denetlenebilir olmali, yerlesimde
havalandirma dikkate alinir; gegit genislikleri m.35-b/1'e gore.

¢ Akii baglantilan (m.33): kiimeler arasi ve pano—oda baglantilan elektrolite dayanikh yaltiimis iletken ya da
kabloyla; d.a. kisminda gerilim her iki kutupta kesilerek ayrilir.

¢ Kisa devre dayanimi (m.58/a-3): kisa devre sonucu iletken sicakhigi PVC yalitkanl kablolarda en ¢ok 160 °C,

XLPE yalitkanl kablolarda en ¢ok 250 °C.

¢ Topraklama (m.5/a): farkl gerilim seviyeli tesislerde dort kosul her seviyede ayri saglanir; bu kurallar ¢calisma ve
ayirma mahallerindeki gegici toprak baglantilarina uygulanmaz. Hata akimi: yalitkanlik hatasi sonucu gegen
akim; kisa devre akimi ya da toprak temasi akimidir (m.4/c-11).

& Hizh tekrar: kendini yokla

Kiiciik gerilim elde etmede kullanilabilen 4 aygit
hangileri?

Akt gerekiyorsa Kuvvetli Akim Yon.'e gore hangi tip
zorunlu?

Kuru tip akii kullanilan yerde akii odasi gerekir mi?

Kursun-asitli bataryalar zemine nasil konur?

Bataryalar rafa konursa raflar icin iki kural?

Kablo kesitinde ortam kosuluna yonetmelikteki 6rnek?

Topraklama tesisinin dort kosulu?

Topraklama boyutlandirmasinda li¢ parametre?

Kaynaklar
« Elektrik i¢ Tesisleri Yon. m.34/c

o Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yon. m.32
« Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yon. m.5/a

Guvenlik transformatord, sargilar ayr gevirici,
akimudlator, pil

Bakim gerektirmeyen veya kuru tip aku

Hayir; ek havalandirma énlemi ve aki odasi gerekmez

Tas, tugla, beton déseme ya da diz yerlerdeki
elektrolite dayanikli yalitkanlar Gzerine

Elektrolite dayanikh olmali; raflarin alti temizlenebilmeli

Topragin isil direnci (kablodaki isinin digari atilmasini
etkiler)

Mekanik/korozyon dayanimi, isil dayanim, araglara
zarar yok, insan guvenligi

Hata akiminin degeri, hatanin siiresi, topragin
ozellikleri

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/topraklama-4-kosulu-

aku-kablo-kesiti



https://www.resmigazete.gov.tr/arsiv/18565.pdf
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2000/11/20001130.htm
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=10392&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://isgakademim.com.tr/dersler/topraklama-4-kosulu-aku-kablo-kesiti/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-elektrik-guvenligi-dersleri&utm_content=14.07
https://isgakademim.com.tr/dersler/topraklama-4-kosulu-aku-kablo-kesiti/?utm_source=pdf&utm_medium=ders-notu&utm_campaign=dn-elektrik-guvenligi-dersleri&utm_content=14.07

DERS 14.08 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Topraklama iletkeni En Az Kag mm2? Topraklayici Tiirleri ve Ana
Bara

» interaktif ders + 4 soru

Topraklayici, iletken, bara: kim neyi baglar?

Once U¢ kelimeyi yerine oturtalim, ¢iinkii siklarda birbirine karistiniliyor. Topraklayici, topraga gémli ve toprakla
iletken baglantisi olan, ya da beton icine gémiili ve toprakla beton lzerinden genis ylUzeyli baglantisi olan iletken
parca; yani topragin icindeki elektrot. Topraklama iletkeni, topraklanacak cihazi ya da tesis bolimini bu
topraklayiciya baglayan iletken; topragin disinda ya da yalitilmis olarak topragin iginde ddsenir. Topraklama barasi
ise birden fazla topraklama iletkeninin baglandigi bara.

Topraklama iletkeni: 16 — 35 — 50 mm?2

Gelelim sayilara. Yénetmeligin 5. maddesi, yani yilksek gerilim tesislerinde topraklama bdélimd, topraklama
iletkenlerinin mekanik dayanim ve korozyona karsi dayaniklilik bakimindan en ki¢Uk kesitlerini veriyor: bakirda 16,
aliminyumda 35, celikte 50 milimetrekare. Sinavda bu U¢li sorulur; aklinizda sirayla tutun: bakir 16, aliminyum 35,
celik 50. Ama dikkat: algcak gerilimde topraga goémdilen iletkende tablo degisir. Korozyona karsi korunmamis,
topraga ddsenen bir iletken icin en az 25 milimetrekare bakir ya da 50 milimetrekare daldirma galvaniz demir
isteniyor. Sikta 25 goérirseniz akliniza bu durum gelsin.

Topraklayici olarak neler kullanilabilir?

Topraklayici olarak neler kullanilabilir? 9. madde sunlan sayiyor: ¢ubuk ya da boru topraklayici, serit ya da 6rguli
iletken topraklayici, levha topraklayici, temel topraklayici, topraga géomuli beton icindeki demir donati ve toprak
altindaki diger uygun konstriksiyon kisimlari. Dikkat: levhanin yaninda parantez i¢cinde “kullaniimasi tavsiye edilmez”
yaziyor; soru buradan geliyor. Bir sinav tuzagi daha: yanici sivi ya da gaz borulari ile sicak su borusu sebekesi
kesinlikle topraklayici olarak kullanilamaz; ama potansiyel dengelemede kullanilabilir. Son olarak: yeni yapilacak
binalarda temel topraklayici tesis edilmesi zorunlu.

Konuma gére 2, bicim ve profile gére 7 topraklayici

Topraklayicilar iki tarlt siniflaniyor. Konuma goére: yizeysel topraklayici genel olarak yarim metre ile bir metre arasina
yerlestirilir; derin topraklayici genellikle diisey olarak bir metreden daha derine yerlestirilir. Bicim ve profile gore yedi
tar var: serit, boru ve profil, 6rgill iletken, dogal topraklayici, temel topraklayici, topraklayici etkisi olan kablo ve
¢iplak topraklayici baglanti iletkeni. Dogal topraklayici, asil amaci topraklama olmayan ama toprakla temas ettigi igin
topraklayici gibi calisan metal pargalar; 6rnegin temel kaziklari.

Ana topraklama barasi: her tesiste zorunlu

Ana topraklama barasi her tesiste dngdrilmek zorunda. Bu baraya dort grup iletken baglanir: topraklama iletkenleri,
koruma iletkenleri, ana potansiyel dengeleme iletkenleri ve gerektiginde fonksiyon topraklamasi icin kullanilan
topraklama iletkenleri. Sinavda “hangisi baglanmaz” diye sorulursa faz, yani ana iletken akliniza gelsin; o bu listede
yok.

AG'de dolayl temasa karsi 5 koruma yéntemi

Son parga dolayl temas. Y6netmelik dolayll dokunmaya kargi korumayi, insan ve hayvanlarin hatali durumlardan
dogabilecek tehlikelerden korunmasi diye tanimliyor. Algak gerilim tesislerinde 8. madde bes ydntem sayiyor:
beslemenin otomatik ayriimasi, koruma sinifi Il donanim ya da esdeger yalitim, iletken olmayan mahallerde koruma,
topraklamasiz tamamlayici yerel egpotansiyel kusaklama ve elektriksel ayirma.
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Sinavda sorulabilecek ayrintilar

Dayanak: Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi (mevzuat.gov.tr no 10392; dayanak maddesi m.2 RG
4/12/2019-30968 ile degisik). Yeni kurulacak ve bilylk degisiklige ugrayacak tesislere uygulanir (m.3); frekansi
100 Hz'in altindaki a.a. ve d.a. tesisleri kapsar (m.1).

16-35-50 hangi béliimde (m.5-b2): Bu degerler ikinci Bélim'de (Yiiksek Gerilim Tesislerinde Topraklama) yer
alir; 6l¢it mekanik dayanim ve korozyona kargi dayanikliliktir. Celik iletkenler korozyona karsi uygun givenlik
Onlemi gerektirir.

Topraga désenen topraklama iletkenleri (Cizelge-4a, m.9-c): korozyona karsi korunmamigsa en az 25 mm?2
bakir veya 50 mm? daldirma galvaniz demir; korozyona karsi korunmus ama mekanik korunmamigsa 16 mm?
bakir veya 16 mm? daldirma galvaniz demir. Korozyon korumasi bir mahfaza ile saglanabilir.

Olcii transformatorii istisnasi (Ek-F F.5): Olcii transformatérlerinin sekonder devrelerinde m.5-b2'deki en
klicUk kesitler uygulanmaz; en az 2,5 mm? bakir, topraklama iletkeni mekanik korunmamigsa 4 mm?2 bakir.

Topraklayici olarak kullanilamayanlar (m.9-b5): yanici sivi veya gaz borulari ile sicak su borusu sebekesi gibi
metal boru sebekeleri kesinlikle topraklayici olamaz; ancak potansiyel dengeleme diizeni olarak kullanilabilir.

Kablo kilifi (m.9-b6): genis kapsamli korozyona ugramasi olanaksiz kablolarin kursun ya da metal kiliflan, kablo
sahibi ve igsletmecisinin izni gibi kosullarla topraklayici olabilir.

Ayirma diizenegi (m.9-d): topraklama direncini 6lcmek icin kolay ulasilir yerde bulunur, ana topraklama barasi
ile birlesik olabilir, yalniz alet yardimiyla sékulebilir.

Otomatik ayirma esigi (m.8-a1-i): arizada 50 V a.a. etken deger veya 120 V d.a. dalgaciksiz degeri asan
dokunma gerilimi tehlikeli sire devam etmeden besleme otomatik ayriimali; bazi sistemlerde dokunma
geriliminden bagimsiz olarak 5 saniyeyi asmayan ayirma stresine izin verilir (m.8-a3.5).

Hizh tekrar: kendini yokla
Bakir topraklama iletkeninin en kiiciik kesiti kagc mm2? 16 mm? (Topraklamalar Yon. m.5-b2, YG bdlimu)
Celik topraklama iletkeninin en kiiciik kesiti kac mm2? 50 mm? (Topraklamalar Yon. m.5-b2, YG bolimu)

AG'de topraga désenen, korozyona korumasiz bakir 25 mm? (Topraklamalar Yén. Cizelge-4a)
en az kac mm?2?

Yeni yapilacak binalarda hangi topraklayici zorunlu? Temel topraklayici (Topraklamalar Yén. m.9-b7)

Derin topraklayici nasil yerlestirilir? Genellikle dusey, 1 m'den derine (Topraklamalar Yon.
m.4-b9.1)

Ana topraklama barasi hangi tesislerde 6ngériiliir? Her tesiste; 6ngorilmesi zorunlu (Topraklamalar Yon.
m.9-d)

Dolayli dokunmaya karsi koruma nedir? insan ve hayvanlarin hatali durumlardan dogacak

tehlikelerden korunmasi (m.4-a12)

AG'de dolaylh temasa karsi ka¢c koruma yontemi 5: otomatik ayirma, sinif ll, iletken olmayan mahal,
sayilr? yerel kusaklama, elektriksel ayirma

\

Kaynaklar

« Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yén. m.4-b8
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Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/topraklama-iletkeni-

topraklayici-ana-bara
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DERS 14.09 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Koruma Sinifi | ve Il Nedir? Hava Hatti iletken Kesitleri ve
Fibrilasyon

» interaktif ders + 4 soru

Sinif | ile Sinif lI: fark ek 6nlemde

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine gore iki sinifin ortak noktasi su: ikisinde de koruma yalniz temel
yalitima dayanmaz. Fark ek énlemde. Sinif birde gévde, sabit tesisattaki koruma iletkenine baglanir; temel yalitim
bozulsa bile gerilim kalici olamaz. Sinif ikide ek 6nlem ikinci ya da kuvvetlendirilmis yalitimdir ve koruma iletkeni
baglanmasina olanak yoktur. Yani sinavda 'koruma iletkeni baglanamaz' gdérurseniz cevap sinif iki.

Ciplak orgiilii iletkenin en kiiciik kesiti

Simdi Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligine gecgiyoruz. Hava hattinda kullanilan c¢iplak 6rguli iletkenlerin
kesiti bu degerlerin altinda olamaz. Bakirda algcak gerilimde 10, ylUksek gerilimde 16 milimetrekare. Tam aliminyum
icin tabloda yalniz algak gerilim degeri var: 21. Celik-aliminyum icin yalniz yiksek gerilim degeri var: 21 bolu 4.
Celik ve bronz iki gerilimde de 16. Tuzak su: bakirin 10'u ile 16'sini yer degistirmek.

AC-3 ve AC-4: kramptan agir yaniga

Gelelim akimin viicuda etkisine; bu kez Topraklamalar Yonetmeligine geri donlyoruz. Yénetmeligin Ek-C'si, sol
elden iki ayaga akan alternatif akimin etkilerini bdlgelere ayiriyor. Bugiin agir bélgelere bakiyoruz. AC-3'te genellikle
organik hasar beklenmez, ama akim 2 saniyeden uzun siirerse kaslarda kramp ve nefes almada zorluk gordlir. Akim
ve slre arttikga atriyel fibrilasyon, gecici kalp kasilmalari gibi bozulmalar da gérulur; yénetmelik burada agikca
‘'ventrikller fibrilasyon hari¢' diyor. AC-4'te ise bunlara ek olarak kalpte ve solunumda tehlikeli etkiler ve agir yaniklar
meydana gelebilir.

Ventrikuler fibrilasyon AC-4'te baslar

Ventrikiler fibrilasyon olasiligi AC-4'Un alt bélgelerinde konusuluyor: AC-4.1'de yaklasik ylizde 5'e kadar, AC-4.2'de
ylzde 50'ye kadar, AC-4.3'te ylizde 50'nin lizerinde. Bu b, c1, c2, c3 harfleri ne demek? Bunlar Ek-C'deki akim-
zaman grafiginin boélge sinirlar, yani grafik Gzerindeki cizgiler. Sabit bir miliamper degeri degiller; sinir akim, akimin
ne kadar stirdlgiine gbre degisiyor.

Dogru akimda bélgeler: DC-1'den DC-4'e

Dogru akimda da doért bélge var ama icerikleri birebir ayni degil. DC-1 2 miliampere kadar; genellikle tepki yok,
yalniz devre acilip kapanirken hafif karincalanma olabilir. DC-2, 2 miliamperden b dogrusuna kadar; genellikle zararli
etki yok. Dikkat: DC-3'te alternatif akimdaki '2 saniyeden uzun akista kramp ve nefes gl¢ligu' ifadesi yer almiyor;
yonetmelik yalniz genellikle organik hasar beklenmedigini ve kalp atislarinin iletiminde ve bigiminde bozulma
olabilecegini sdyluyor. DC-4'te agir yanik gibi tehlikeli etkiler beklenir; fibrilasyon basamaklari yine ylzde 5, ylzde
50 ve ylUzde 50'nin Ust0.

Cizelge-C.1: glivenli akim degil, hesap sinin

Son konu Cizelge-C.1. Bu cizelge, yUksek gerilim tesislerinde izin verilen dokunma gerilimini hesaplamak igin
kullanilan, izin verilen en ylksek viicut akimini veriyor. Degerler, ventrikiler fibrilasyon olasiliginin ylizde 5'ten kicik
kaldigi c2 egrisinden aliniyor; yani gtivenli ya da dayanilabilir akim anlamina gelmiyor. Hata suresi uzadikga bu sinir
disiyor: 0,1 saniyede 750, 0,2 saniyede 600, 2 saniyede 60, 5 saniyede 51 miliamper. Bir de Ek-C notu: 10
milisaniyeden kisa akiglarda b dogrusundaki sinir 200 miliamper kabul ediliyor. Cizelgenin tamamini kaynak notuna
yazdim.
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Sinavda sorulabilecek ayrintilar

Dayanaklar: Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi (RG 21.08.2001/24500) m.4/e-3 (koruma siniflari),
Ek-C C.1 (dokunma gerilimi—vicut akimi), C.3-C.4 (akim etki bdlgeleri), Cizelge-C.1; Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi (RG 30.11.2000/24246) m.43-a/1 (¢iplak iletkenler).

Koruma sinifi I notu: ikinci/kuvvetlendirilmis yalitima sahip ya da ki¢lk gerilimle isletilen isletme elemanlarina
da sahip olabilir (Topraklamalar Yén. m.4/e-3-i, Not).

Koruma sinifi Il notu: fonksiyon topraklamasi icin kullanilacak bir baglanti yeri ile donatiimig olabilir; kiiglk
gerilimle igletilen isletme elemanlarina da sahip olabilir (m.4/e-3-ii, Not).

AG / YG tanimi: algak gerilim etkin degeri 1000 V veya alti, yiksek gerilim 1000 V Usti fazlar arasi gerilim
(Kuvvetli Akim Yén. m.4-a/2-3).

Orgiilii iletken kurallar (m.43-a/1): hava hattindaki aliminyum iletkenler kesiti ne olursa olsun ve 16 mm?
(dahil) Gstl bakir iletkenler 6rguli olmali (iii); YG hava hatlarinda yalniz 6rgill iletken (v); kopma kuvveti AG'de en
az 350 kg, YG'de en az 550 kg (vi); AG kiglk aralikll hatlarda 10 mm?2 bir telli veya 6rgilu bakir ya da iletkenlikce
esdeger iletken kullanilabilir (vii, tablo alti).

Ek-C kapsami: egriler sol elden iki ayaga akan akim icindir; AC bdlgeleri 15-100 Hz igin Sekil-C.3'te verilmistir.
AC-1 0,5 mA'e, AC-2 0,5 mA'den b dogrusuna kadardir.

Hizh tekrar: kendini yokla

Koruma sinifi I'de ek koruma 6nlemi nedir?

Koruma sinifi II'de ek 6nlem nedir?

AG hava hattinda ciplak bakir iletkenin en kiiciik
kesiti?

AC-3 bolgesinde hangi kalp etkisi goriilmez?

DC-3 bolgesinde akim ve siire artinca ne olabilir?
Cizelge-C.1 degerleri hangi egriden alinir?

10 ms'den kisa akimda b dogrusu siniri kac mA kabul

edilir?

Cizelge-C.1'de 0,2 s hata siiresine karsilik gelen viicut
akimi?
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¢ Cizelge-C.1 tamami: 0,05 s900-0,1s750-0,2s600-0,5s200-1s80-2s60-5s51-10s 50 mA (c2
egrisi, ventrikller fibrilasyon olasiligi %5'ten kiiclik kabull; YG dokunma gerilimi hesabi icin).

¢ Diizeltme: bazi hap notlarda gegen "0,01 mA hissedilme sinin”, "15-25 mA'de kalp etkilenmez" ve "25-80 mA
tahamml edilebilir akim" ifadelerinin yirirlikteki mevzuatta karsiligi yoktur; Ek-C'deki ilk sinir AC'de 0,5 mA,
DC'de 2 mA'dir. Cizelge-C.1 degerleri de 'dayanilabilir akim' degil, YG dokunma gerilimi hesabindaki sinirdir.

Kisimlarin sabit tesisattaki koruma iletkenine
baglanmasi.

ikinci veya kuvvetlendirilmis yalitim; koruma iletkeni
baglanamaz.

10 mm2 (YG hatta 16 mm?2).

Ventrikuler fibrilasyon; atriyel fibrilasyon gibi
bozulmalar gértlebilir.

Kalp atiglarinin iletiminde ve bigiminde bozulma;
genellikle organik hasar beklenmez.

c2 egrisinden; ventrikiler fibrilasyon olasiligi %5'ten
kicuk kabullyle.

200 mA kabul edilir (alternatif ve dogru akimda).

600 mA (0,1 s'de 750 mA).
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Kaynaklar

« Topraklamalar Yon. m.4/e-3-i

o Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yén. m.43-a/1-vii
o mevzuat.gov.tr kiinye

o mevzuat.gov.tr kiinye

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/koruma-sinifi-1-2-

hava-hatti-kesiti-fibrilasyon
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DERS 14.10 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Sigorta Hangi iletkene Konulamaz? Elektrik i¢ Tesisleri Kurallar

» interaktif ders + 4 soru

Hatlar eriyen telli sigortayla ya da kesiciyle korunur

Onceki derslerde gérdiigimiiz asin akim koruma aygitlarini hatirlayin: akim sinir asinca devreyi kendiliginden kesen
aygitlar. Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi diyor ki elektrik hatlan eriyen telli sigortalarla ya da kesicilerle korunmal.
Kicglk bir terim notu: 1995 degisikliginden beri ydnetmelikte "otomatik sigorta” yerine "ev tipi devre kesici" ya da
"kesici" deniyor. Gunlik dilde otomatik sigorta dedigimiz aygit bu. Sigortayl secerken 6l¢it su: korudugu iletken ve
aygitlarin tehlikeli bicimde i1sinmasini énleyecek nitelikte olmali.

Sigorta korunacak hattin basina konur

Simdi yerine bakalim. Bir: sigortalar ve kesiciler korunacak hattin basina konur. iki: sebekeden gelen faz iletkeni
sigorta gévdesinin alt kontagina baglanir. "Alt" kelimesini aklinizda tutun; siklarda "Ust kontak" diye cevrilebiliyor.
Ug: sigortall bir anahtari agtiginizda sigorta elemani gerilim altinda kalmamali. Dért: hava hattindan ayrilan baglanti
hatlarinda sigorta ya ayriima noktasina ya da hattin yapiya girdigi yere konur.

Bu iki iletkene sigorta konulamaz

Gelelim yasak olan yerlere. iki iletken var. Birincisi topraklanmis iletken: buna sigorta konulamaz. ikincisi sifir iletkeni:
dogru akimla calisan c¢ok iletkenli ya da alternatif akimla calisan cok fazli sistemlerde sifir iletkenine sigorta
konulamaz. Sifir iletkenini énceki derslerde gormustik. Ayni maddede anahtarlar icin de benzer bir kural var:
topraklanmis tesiste sifir iletkeni hi¢bir sekilde kesilemez, Uizerine anahtar da konulamaz.

Bu kullanimlar yasak

Simdi de yasak sigortalara bakalim. Yamanmis ya da Ustline tel sarilarak k&prilenmis sigorta kullanilamaz. Busonlu
sigortada kontak icin yay, vida ya da para kullanilamaz; bugona uygun vidal kontak elemani sart. Bicakli sigorta gibi
acik tip sigortalar, ic tesislerde rastgele dokunmaya karsi tedbir ainmadan kullanilamaz. Son olarak tabloya takiimig
ev tipi devre kesici, eski adiyla otomatik sigorta, kumanda anahtari olarak kullanilamaz. Lambayi kesiciden acip
kapatmak yok.

Konulmal mi, konulamaz mi?

Karistirlmaya acik nokta su: soru "konulmalidir" mi diyor, "konulamaz" mi? Sol situn konulmasi gereken yerler:
hattin basi, hava hattindan ayrilma noktasi ve yapiya giris. Sag sltun yasak olanlar: topraklanmis iletken ve sifir
iletkeni. Bir de faz iletkeninin baglandigi yer var: alt kontak. Siklarda "Ust kontak" ya da "hattin sonu" gérurseniz
tuzak oldugunu bilin; dogrusu alt kontak ve hattin basi.

;
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Dayanak: Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi (EITY, RG 04.11.1984/18565) m.52(d) "Sigortalar". 52. madde RG
30.11.1995/22479 m.18 ile bastan degistirildi. YUrurlikteki bent numaralari: i (eriyen telli sigorta ya da kesici), ii
(tehlikeli isinmay1 6énleme), iii (yamanmis/kdprilenmis yasak), v (hattin basgi, alt kontak, sigortali anahtar), xiv
(busonlu), xv (ev tipi devre kesici kumanda anahtari olamaz), xvi (bigakli/acik tip), xvii (topraklanmis iletken), xviii
(sifir iletkeni), xix (hava hatti baglanti hatlar). Sonraki degisiklikler (1996, 1998, 2000, 2004, 2018, 2020) bu
bentlere dokunmadi.

¢ Terim degisikligi (RG 30.11.1995/22479 m.23): Yénetmelikte gegen "hat koruma anahtari, otomatik sigorta,
anahtarli otomatik sigorta, minyatir kesici, otomat ve hat koruma otomati" terimleri yerine "ev tipi devre kesici
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veya kesici" terimi kullanilir. Bu genel hikim m.3 b.3'teki "otomatik sigorta" ifadesini de kapsar. Derste "ev tipi
devre kesici (eski adiyla otomatik sigorta)" kullanildi.

¢ Eski metin tuzagi: 1984 ilk metninde (d)(i)'de "otomatik sigortalar", kumanda kuralinda "anahtarli otomatik
sigortalar" yaziyordu; m.3 b.3 taniminda da "otomatik sigorta" gegiyor. 1995'ten beri (m.18 ile 52. maddenin yeni
metni, m.23 ile ydonetmeligin geneli) yirirllkteki ifadeler "kesici" ve "ev tipi devre kesici".

¢ m.52(d)(ii): Bakir iletkenleri koruyacak sigortalarin anma akimlari Gizelge-13'te verilmistir.

o m.52(d)(iv): iletken kesitinin akim tiiketilen yerlere dogru kiiciildiigi noktalara sigorta konulmalidir. Onceki
sigorta kiigUk kesiti de koruyorsa ikinci sigorta gerekmez. Bentteki agiklamaya gére bu bélimin uygulanmasi
zorunlu degildir.

¢ m.52(d)(viii)—(x): Kolon hatlari, kisa devre kesme kapasitesi yeterli ev tipi devre kesici varsa onunla korunur; bu
kesicinin kisa devre akimi en az 10 kA olur. Bdyle bir kesici yoksa tel sariimamis eriyen telli sigorta kullanilabilir.
Aydinlatma ve priz linyelerini koruyan ev tipi devre kesicilerde bu deger en az 3 kA'dir. (mevzuat.gov.tr islenmis
metninde (ix)'daki "3 kA" dismus; deger RG 22479 s.15'ten.)

¢ m.52(a)(ix): Topraklanmis tesiste sifir iletkenleri higbir sekilde kesilemez, (izerine anahtar konulamaz.

¢ m.52(a)(xi): Aydinlatma devrelerinde termik ve manyetik koruyuculu anahtar kullanilirsa ayrica sigortayla
korunmasi gerekmez.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Elektrik hatlan hangi aygitlarla korunur?

Sigortalar hattin neresine konulmalidir?

Sebekeden gelen faz iletkeni sigortanin hangi
kontagina baglanir?

Hangi iki iletkene sigorta konulamaz?

Busonlu sigortada yay, vida ya da para kullanilabilir
mi?

Tablodaki ev tipi devre kesici kumanda anahtari olabilir
mi?

Yamanmis ya da tel sarilarak képriilenmis sigorta
kullanilabilir mi?

Sigorta secilirken temel élciit nedir?

Eriyen telli sigortalar ya da kesicilerle (ev tipi devre
kesici gibi).

Korunacak hattin basina.

Sigorta gévdesinin alt kontagina.

Topraklanmis iletkene ve ¢ok fazli/cok iletkenli

sistemde sifir iletkenine.

Hayir. Busona uygun vidali kontak elemani kullanilr.

Hayir, kumanda anahtari olarak kullanilamaz.

Hayir, kullanilamaz.

Korudugu iletken ve aygitlarin tehlikeli bicimde
Isinmasini dnlemesi.

Kaynaklar

« EITYmM.3b.3
« RG 12.01.2020/31006 ekindeki degisiklik gizelgesi; RG 25.10.1996/22798 m.12; RG 08.12.2000
« EITY m.52

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/sigorta-kurallari-

elektrik-ic-tesisleri
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DERS 14.11 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Kablo Renk Kodlari, Kesitleri ve Gomme Derinligi Kag cm?

» interaktif ders + 4 soru

Koruma yesil-sari, nétr acik mavi

ilk konu renkler. Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi'ne gére koruma iletkeni yesil-sari, orta ve nétr iletken acik mavi. Faz
iletkenlerine tek bir renk verilmiyor: kablo standardina uygun olarak her faza farkl renk. Bir de aydinlatma tesisati
icin tavsiye var: anahtardan gecen iletken kirmizi, vaviyen bacaklari arasindaki iletkenler pembe. Dikkat edin, bu ikisi
zorunlu degil, yalnizca tavsiye.

Yapi baglanti hatti: bakir 6 mmz2, aliiminyum 10 mm?2

Simdi kesitler. Yapi baglanti hatti, yani dagitim sebekesini binaya baglayan hat: bakirda en az 6, aliminyumda en az
10 milimetrekare. Bazi notlarda 5 yaziyor; resmi degisiklik metni 6 diyor. Kolon hattinda bakir en az 4. Aydinlatmada
sorti 1,5, linye 2,5. Prizde hem sorti hem linye 2,5 milimetrekare.

Lastik 60 °C, termoplastik 70 °C

Sinir sicakligi yalitkanin cinsi belirliyor: lastik yalitkanl iletkende 60, termoplastik yalitkanlida 70 derece. Bir de kural
var: yuk akimini artiran bir kullanim degisikligi olursa iletken kesiti yeniden hesaplanir.

Yeralti kablosu: sokakta 80 cm, disinda 60 cm

Yeralti kablolari: sokak ve alanlarda en az 80 santim, bunlarin disinda en az 60 santim. Zorunlu durumlarda &zel
koruyucu tedbir alinarak bu derinlik yaklasik 20 santim azaltilabiliyor. 80 sokak, 60 diger yerler; bu eslesmeyi
karistirmayin.

Kisa devreye karsi lic koruma aygiti

Kisa devreye kargl U¢ koruma aygiti var: eriyen telli sigortalar, otomatik sigortalar ve kesiciler. Bu aygitlarda bir sart
daha var: kesme yetenekleri en az, tesis edildikleri yerde beklenebilen kisa devre akimina uygun olmal.

Faz-notr 230 V, faz-faz 400 V
Son konu gerilim. Eski notlarda 220 ve 380 volt gorirsiniz; sebeke anma gerilimi icin bu eski deger. Topraklamalar

Yoénetmeligi'nin Cizelge-10'u TN sistemlerinde faz-nétr gerilimini 230 volt alir. Yani faz ile nétr arasi 230, iki faz arasi
400 volt. Sinavda 220/380 sikki karsiniza geldirici olarak ¢ikabilir.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

o Dayanak: Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi (EITY, RG 04.11.1984/18565). Derste kullanilan hiikiimleri etkileyen
baslica degisiklikler: RG 04.04.1986/19068 ve RG 30.11.1995/22479. Renk kodlari m.57'ye RG
30.11.1995/22479 m.20 ile eklendi.

¢ 5 mma2 tuzagi: mevzuat.gov.tr'deki islenmis metinde m.57'de "bakir en az 5 mm?" gériinir. Oysa RG
04.04.1986/19068 m.14 ile bakir 6 mm?2, aliminyum 10 mm? olarak degistirilmistir (1984 ilk metni bakir 10 /
aliminyum 16 mm?2 diyordu). m.52(d)(vii) de 6/10 mmz? der.

e Sanayi kuvvet hatlan: atdlye, isyeri ve sanayi tesislerindeki kuvvet hatlarinda aliminyum iletkenli kablo
kullanilabilir. Sart: en kiiclk kesit 6 mm2 ve baglantilar aliminyum kablo pabucuyla yapilir (m.57).

¢ Ev tipi kesiciler: kolon hatti kesicilerinin kisa devre akimi en az 10 kA; aydinlatma ve priz linye kesicilerininki en
az 3 kA (m.52(d)(viii)—(x), RG 30.11.1995/22479 m.18).
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¢ Kablo gomme: kablo kanalinin tabani saglam, diizglin ve tagsiz olmali; kablolar kum ya da tasi ayiklanmig

toprak icine gémaldr (m.58 d.5).

« ikinci 80 cm: bir kattan &teki kata agikta gecen pesel, bergman ve PVC borular zeminden 80 cm yiikseklige
kadar metal boru iginden gegirilir (m.58 c.13). Bunu gdbmme derinligiyle kanstirmayin.

¢ Alcak gerilim: etken degeri 1000 V ya da altindaki gerilimdir (m.3 g.8). Yapi elektrik tesisleri, topraga karsi

gerilimi 250 V'a kadar olan tesislerdir (m.3 a.13).

380V ibaresi: EITY'nin bazi maddelerinde (6r. m.41, m.55) "380 V" hala gecer; "eski deger" nitelemesi yalnizca

sebeke anma gerilimi igindir.

& Hizh tekrar: kendini yokla
Koruma iletkeninin rengi nedir?
Orta ve notr iletkenin rengi nedir?
Faz iletkenleri hangi renkte olur?
Yapi baglanti hattinda en kiigiik kesit?
Lastik ve termoplastik yalitkanda sinir sicakhk?
Yeralti kablosu en az ka¢ cm derine gémiiliir?
Kisa devreye karsi koruma aygitlan hangileri?

Faz-notr ve faz-faz anma gerilimi?

Kaynaklar

EITY m.57

EITY m.57 2. paragraf

EITY m.57 ve m.52

EITY m.57 a.5/i

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yon.

Yesil-sari

Acik mavi

Kablo standardina uygun, her faz icin farkli renk
Bakir 6 mmz, aliminyum 10 mm?2

Lastik 60 °C, termoplastik 70 °C

Sokak ve alanlarda 80 cm, bunlarin disinda 60 cm
Eriyen telli sigorta, otomatik sigorta, kesici

230 V ve 400 V (220/380 V eski deger)

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/kablo-renk-kodlari-

kesit-gomme-derinligi
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https://www.resmigazete.gov.tr/arsiv/18565.pdf
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DERS 14.12 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Akl Odasi Nasil Olmali? Kursun-Asitli Akiimulatér Odasi Sartlari

» interaktif ders + 4 soru

Oda: kuru, serin, sarsintisiz

Once odanin havasi. Kursun-asitli akii odasi kuru havali, serin ve sarsintisiz olmali; sicaklik degismelerinden
olabildigince uzak tutulmali. Akller ¢cok yiiksek ya da ¢ok algak ortam sicakligina karsi korunur. Bir de ince ayrinti:
aku birimlerinin birbirinden farkli iIsinmasi énlenmeli.

Isitma geregi duyulmamali, acik ates asla

Isitmada iki ayri hikim var. Oda olabildigince don tehlikesinden uzak olmal ve isitma geregi duyulmamali. Peki
iIsitmak gerekirse? Yonetmelik net: hicbir sekilde acik ates ya da kizarmis cisimlerle isitimaz. Acik atesle ya da
kizarmig cisimle 1sitmaya izin veren her ifade yanligtir.

Kapi disari acilir, yiizeyler elektrolite dayanir

Yapiya gelelim. Kapilar ve pencereler disariya dogru acilir. Disaridan kolayca ulasilabilen, érnegin insanlarin gelip
gectigi yollara agik pencereler sik 6rguli tel kafes ya da telli camla korunur. Kapi, pencere gergevesi, duvar, tavan ve
akuyu tasiyan déseme elektrolit etkisine dayanikli olmali; gerekirse koruyucu boya kullanilir.

Tesisat nemli yer gibi, kivilcim disarida

Elektrik tesisati nemli ve benzeri yerlere uygun iletken, kablo ve gereclerle kurulur. Lamba akkor telli, armatir su
gecirmez tip. Kivilcim yapabilen kollekt6rll vantilatér kullanilmaz. Anahtar, priz gibi kivilcim ¢ikarabilecek araglar ise
odanin disina konur. Kivilcim yapabilen gerec ya hi¢ kullaniimaz ya da odanin disina konur.

Once dogal havalandirma

Havalandirmada sira sdyle: tercihen dogal havalandirma vyeterli olacak bigimde vyapilir. Yetmezse, tesisin
buyUlklugine gore kivilcim yapmayan vantilatér, havalandirma borulan ya da kanallari kullanilir. Bu boru ve kanallar
elektrolite dayanikli olur ve duman bacalarina ya da ocak gibi ategli yerlere agiimaz.

Odada ne olmaz, bitisikte ne olur?

Son olarak karsilastirahim: odada ne olmaz, yaninda ne olur? Akl odasinda amonyak gibi zararli gazlar
bulundurulmaz. Akl bataryasi gerecleri icin bitisik bir bdlme olur ve lavabo o bitisik béimede bulunur.

,
!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar
¢ Dayanak: Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (RG 30.11.2000/24246) m.31 "Kursun-asitli akimulator

odalarinin ozellikleri".

¢ m.30: Akiimulatér kullaniimasi gerektiginde bakim gerektirmeyen veya kuru tip aki zorunlu; kapasite, tiketicileri
isletmenin gerektirdigi siire kadar beslemeli. Kuru tip aklilerde ek havalandirma énlemi ve ayrica aki odasi
gerekmez. Mevcut kursun-asitli aktler 8mrl bitince bakim gerektirmeyen veya kuru tiple degistirilir.

¢ m.32: Bataryalar kolay ulasilip denetlenebilecek bicimde yerlestirilir; her batarya birimi topraga ve yere karsi
yalitilir; raflar elektrolite dayanikl olur; gegitlerin tavan ylksekligi 2 m'den az olamaz.

¢ m.33: Akl odasinda kiimeler arasi ve pano—oda baglantilan elektrolite dayanikh yalitiimis iletken ya da kabloyla
yapilir; d.a. kisminda gerilim her iki kutupta da kesilerek ayrilir.
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Hizh tekrar: kendini yokla
Akii odasinin kapi ve pencereleri hangi yone acilir?

Akii odasi acik atesle isitilabilir mi?

Ak odasinda hangi lamba ve armatiir kullanilir?
Akl odasinin anahtar ve prizleri nereye konur?
Akii odasinda hangi vantilator kullaniimaz?

Akii odasi icin gereken lavabo nerede bulunur?

Akii odasi havalandirmasinda éncelik hangisidir?

Disaridan kolay ulasilan akii odasi pencereleri nasil
korunur?

Kaynaklar

o Kuvvetli Akim Yén. m.31/1
« RG 30.11.2000 fihristi 'Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'

Disariya dogru.

Hayir. Acik ates ya da kizarmig cisimlerle hicbir
sekilde isitiimaz.

Akkor telli lamba, su gegirmez tip armatr.
AkUmulatér odasinin disina.

Kivilcim yapabilen kollektorli vantilator.
Akl gereclerinin kondugu bitisik bélmede.

Tercihen dogal; yetmezse kivilcim yapmayan yapay
havalandirma.

Sik 6rglll tel kafes ya da telli camla.

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/aku-odasi-sartlari
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DERS 14.13 - ELEKTRIK GUVENLIGI

Santiye Dagitim Kutusunda Hangi Koruma Tedbirleri Uygulanir?

» interaktif ders + 4 soru

Santiye kutusu: bu dort tedbirden biri ya da birkaci

Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi madde 65 diyor ki: santiye elektrik baglanti ve dagitim kutularindan beslenen isletme
araglarinda su dért tedbirden biri ya da birkagi uygulanir. Bir: koruyucu yalitma; gerilim altinda olmayan iletken
béliimler yalitkanla kaplanir. iki: kiigiik gerilim; énceki derslerde gérdugiimiiz gibi anma gerilimi en gok 42 volt. Ug:
hata akimi koruma baglamasi; ariza akiminda devre 0,2 saniye iginde acilir. Dort: koruyucu ayirma; arag, ayirma
transformatoriyle besleme sebekesinden ayrilir. Dikkat: dordi birden sart degil, biri ya da birkagi yeterli.

Bu dért diizen santiye listesinde yok

Simdi kapaktaki surpriz. Soru ‘hangisi sayllmamistir' diye gelirse topraklama ailesine bakin. $antiye listesinin
kendisini ise 'Yalit, Kigult, Kes, Ayir' diye tutun: koruyucu yalitma, kiglk gerilim, hata akiminda devreyi kesen
baglama ve koruyucu ayirma.

Besleme noktasi, ana anahtar ve ilk denetim

Ayni madde besleme noktasini da tarif ediyor: santiye baglanti ve dagitim kutular, sabit dagitim tablolarindan
santiye icin ayrilan cikislar ve sargilari birbirinden ayrilmis transformatdérler. Yapidaki duvar prizi ise besleme noktasi
sayllmaz. Santiye tesisi kolay ulasilan, acik ya da kapali oldugunu gdsteren bir ana anahtarla devre digi edilebilmeli;
ornek olarak hata akimi koruma anahtar veriliyor. Ve tesis igletmeye alinmadan dnce koruma iletkenli dizenler,
Ozellikle santiye tablolarinda, yliksek dokunma gerilimine karsi denetlenir.

Uc konu, iki ydnetmelik: hangisi nerede?

Bu derste asil 6nemli olan, hangi kuralin hangi yénetmelikte oldugu. Santiye kutusundaki dért tedbir Elektrik ic
Tesisleri Yonetmeligi madde 65'te. Ug levha ise Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi madde 21'de; birazdan
gbrecegimiz akl onlemleri de ayni yonetmeligin madde 34'Ginde. Levha kelimesini gériince baska bir yonetmelige
kaymayin; bu Ug¢lu liste Kuvvetli Akim madde 21'de.

Kursun-asitli akii igsletmesinde li¢ kural

Gelelim aklye. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi madde 34, mevcut kursun-asitli akiimulatér isletmesinde
gérevlileri korumak igin alti &nlem sayiyor. ilk gl sdyle: kibrit ve cakmak dahil ates yakilmaz, kivileim gikaracak alet
kullaniimaz, cep telefonlari kapatilir. Anahtar sézcikler ates, alet, telefon; fiilleri de yakilmaz, kullaniimaz, kapatilir.

Asit degerse su, gaz birikmigse ¢ikis

Kalan i¢ &nlem: asit ya da asitli suyla temas edilirse, temas eden uzuv hemen temiz suyla yikanir. igeride birikmis
gaz varsa mahal hemen terk edilir. Ve genel ve 6zel is glvenligi tavsiyelerine uyulur. Bir not: madde 'mevcut' aktden
s6z ediyor; ayni ydnetmeligin madde 30'una goére akil kullanilmasi gerekiyorsa bakim gerektirmeyen ya da kuru tip
akl zorunlu. Unutmayin, bu aki kurallan Kuvvetli Akim Yoénetmeliginden; santiye maddesinde gegmez.

.

!. Sinavda sorulabilecek ayrintilar

 Dayanaklar: Elektrik ic Tesisleri Yon. (RG 04.11.1984/18565) m.65 (insaat santiyeleri); Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yon. (RG 30.11.2000/24246) m.21 (uyarma levhalar), m.30-34 (akimdulatorler).

¢ m.65 c.1-c.2: baglama tesisleri ve tablolar 0,5 m?'ye kadar en az 1 mm, daha blyUklerde en az 2 mm kalinlikta
sactan; kapali tipte, kilitli, dis etkenlere karsi yalitiimis. Tahta yalniz koruma parmakligi ya da ek 6rtii ve cerceve
olarak kullanilabilir.
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¢ m.65 d: bikulebilen iletken olarak yalniz iki kat lastik kilifli, cok damarli iletken; asili hatlarda baglanti yerine
cekme kuvveti gelmemeli; 42 V'tan ylksek gerilimlerde ¢iplak ve yalitiimis tek damarl agik hava iletkenlerine
iskele ve yapi bélimlerinden dokunulamamali.

¢ m.65 e, g, h: anahtar, priz, fis, buat en az damlayan suya karsi korunmus; kiigtik gerilimliler disinda aydinlatma
aygitlar en az yagmura, el lambalar piskirtme suya karsi korunmus; isitma aygitlari en az plskirtme suya karsi
korunmus.

¢ m.65 f.2: elektrik motoruyla calisan bitln aygit ve makineler kendilerine ayrilan, ulasilabilir bir anahtarla
calistinlip durdurulabilmeli.

¢ Kuvvetli Akim m.21 ilk fikra: gorevlilerin makine, aygit ve iletkenlerin ne ise yaradigini anlayabileceg@i bozulmaz
yazi, isaret ve semalar konulur.

¢ Kuvvetli Akim m.62: tesisin uygun noktalarinda ilk yardim malzemeleri ve kurtarma aygitlar her an kullanilabilir
durumda hazir bulundurulur (levhadan ayri hikim).

e Kuvvetli Akim m.30: kuru tip aki kullanilan yerlerde ek havalandirma énlemi ve ayri akli odasi gerekmez;
mevcut kursun-asit akiler &mrini tamamlayinca bakim gerektirmeyen ya da kuru tip akilerle degistirilir.

& Hizh tekrar: kendini yokla

Santiye kutusundan beslenen aracta ka¢ koruma
tedbiri sayilir?

Doért: koruyucu yalitma, kigik gerilim, hata akimi
koruma baglamasi, koruyucu ayirma

Hayir; biri ya da birkagi uygulanir (i¢ Tesisleri Yon.
m.65).

Dort tedbirin hepsi birlikte mi uygulanir?

Koruma topraklamasi santiye kutusu listesinde var mi?  Yok. Sifirlama ve koruma hat sistemi de bu listede
sayllmaz.

Yapidaki duvar prizi santiye besleme noktasi olur mu? Hayir; yapi ve benzeri sabit tesislerdeki duvar prizleri

besleme noktasi sayllmaz.

Santiyede ana anahtar olarak 6rnek verilen diizen
hangisi?

Elektrik tesislerine asilacak li¢ levha hangi
yonetmelikte sayilir?

Akii isletmesinde ates, alet ve telefon i¢in kural ne?

Akii isletmesinde iceride gaz birikmisse ne yapilir?

Hata akimi koruma anahtari.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yon. m.21; santiye
tedbirleri I Tesisleri Yén. m.65.

Ates yakilmaz, kivilcimli alet kullaniimaz, cep telefonu
kapatilir (Kuvvetli Akim m.34).

Mahal hemen terk edilir. Asit temasinda ise uzuv

hemen temiz suyla yikanr.

Kaynaklar

« Elektrik i Tesisleri Yén. m.65 a.2
o Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yon. m.21 ikinci fikra
« Saglik ve Glvenlik isaretleri Yén. m.1-m.10

Okudun, simdi dene: bu dersin slaytli anlatimi ve 4 soruluk testi — isgakademim.com.tr/dersler/santiye-dagitim-

kutusu-koruma-aku-onlemleri
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Notlan bitirdin. Simdi soru zamani.

Okumak bilgiyi tanitir, soru cézmek kalici yapar. ISG Akademi uygulamasinda
konu konu testler, yil yil cikmis sorular ve zayif konunu gdsteren analiz Ucretsiz.

Bu notlarin videolu anlatimlarn YouTube'da: her bilgi &nce soruyla gelir, sonra
gizimle oturur.
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Uygulamayi indir » Ucretsiz ders videolari W Tiim ders notlan



